电冷源综合制冷性能系数（SCOP）计算书
一、计算依据
《公共建筑节能设计标准》（GB 50189-2015）
《工业建筑节能设计统一标准》（GB 51245-2017）
项目冷源系统设备技术参数、设计工况参数
二、术语定义
电冷源综合制冷性能系数（SCOP）：设计工况下，电驱动制冷系统的额定制冷量与制冷机、冷却水泵及冷却塔净输入能量之比，用于衡量整个冷源系统的综合能效水平。
三、计算公式
1. 核心公式
SCOP=Wc​+Wp​+Wt​Qc​​式中：
SCOP：电冷源综合制冷性能系数（无因次）
Qc​：冷源系统额定制冷量（kW）
Wc​：冷水机组额定输入功率（kW）
Wp​：冷却水泵额定输入功率（kW）
Wt​：冷却塔风机额定输入功率（kW）
2. 多台设备并联系统公式
SCOP=∑Wci​+∑Wpi​+∑Wti​∑Qci​​式中：
∑Qci​：所有运行冷水机组额定制冷量之和（kW）
∑Wci​：所有运行冷水机组额定输入功率之和（kW）
∑Wpi​：所有运行冷却水泵额定输入功率之和（kW）
∑Wti​：所有运行冷却塔风机额定输入功率之和（kW）
四、设计工况参数
1. 冷水机组名义工况
冷水出水温度：7℃
冷水进水温度：12℃
冷却水进水温度：30℃
冷却水出水温度：35℃
2. 冷却水泵参数
流量：G（m³/h）
扬程：H（m）
效率：η（%）
电机功率：N（kW）
3. 冷却塔参数
风机功率：Nt​（kW）
冷却水量：匹配冷却水泵流量
五、设备参数统计
表 1 冷水机组参数表
	机组编号
	制冷量 Qc​（kW）
	机组 COP（W/W）
	输入功率 Wc​（kW）
	数量（台）

	1#
	
	
	
	

	2#
	
	
	
	

	...
	
	
	
	

	合计
	∑Qc​
	-
	∑Wc​
	-


表 2 冷却水泵参数表
	水泵编号
	流量 G（m³/h）
	扬程 H（m）
	效率 η（%）
	输入功率 Wp​（kW）
	数量（台）

	1#
	
	
	
	
	

	2#
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	

	合计
	-
	-
	-
	∑Wp​
	-


表 3 冷却塔参数表
	塔编号
	风机功率 Wt​（kW）
	数量（台）

	1#
	
	

	2#
	
	

	...
	
	

	合计
	∑Wt​
	-


六、SCOP 计算过程
1. 总制冷量计算
∑Qc​=Qc1​+Qc2​+...+Qcn​=（kW）
2. 总输入功率计算
冷水机组总功率：∑Wc​=Wc1​+Wc2​+...+Wcn​=（kW）
冷却水泵总功率：∑Wp​=Wp1​+Wp2​+...+Wpn​=（kW）
冷却塔总功率：∑Wt​=Wt1​+Wt2​+...+Wtn​=（kW）
系统总输入功率：∑W=∑Wc​+∑Wp​+∑Wt​=（kW）
3. SCOP 计算
SCOP=∑W∑Qc​​=​=
七、计算结果与评价
1. 计算结果
本项目电冷源综合制冷性能系数 $SCOP = $，满足 / 不满足《公共建筑节能设计标准》（GB 50189-2015）中对应冷源系统 SCOP 限值要求。
2. 评价说明
若SCOP≥ 标准限值，冷源系统能效符合节能设计要求；
若SCOP< 标准限值，需优化设备选型（如选用高能效冷水机组、高效水泵 / 冷却塔）或系统配置，重新计算直至满足要求。
八、结论
本项目电冷源系统在设计工况下的综合制冷性能系数（SCOP）计算值为，符合 / 不符合现行节能标准规定，冷源系统能效设计合理 / 需优化调整。
