地下车库 CO 监测系统设计说明
一、设计依据
规范标准：《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019 第 5.1.9 条、《工作场所有害因素职业接触限值 第 1 部分：化学有害因素》GBZ 2.1-2019、《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736-2012。
项目要求：本项目为绿色建筑改造设计，需满足地下车库一氧化碳浓度监测与排风设备联动控制要求，保障车库内空气质量与人员安全。
二、设计目标
安全保障：实时监测地下车库内 CO 浓度，确保其浓度不超过 GBZ 2.1 规定的职业接触限值（时间加权平均容许浓度 20mg/m³，短时间接触容许浓度 30mg/m³）。
联动控制：实现 CO 浓度监测装置与排风设备的自动联动，当浓度超标时自动启动排风系统，浓度恢复后自动关停，实现节能运行。
数据可追溯：建立设备运行记录与浓度数据存储机制，满足绿建评价系统对资料提交与审查的要求。
三、系统设计方案
监测点位布置
依据车库平面布局、车辆通行频率及气流组织情况，在车库各防火分区、坡道入口、通风死角等关键位置设置 CO 监测点位，点位间距不大于 20m，确保覆盖全区域。
监测探头安装高度为距地面 1.2~1.5m，与墙面、梁柱保持不小于 0.5m 的距离，避免气流干扰。
设备选型
选用电化学原理 CO 传感器，测量范围 0~100ppm，精度 ±5% FS，响应时间≤30s，具备 RS485/Modbus 通讯接口，可接入楼宇智能控制系统。
联动排风风机选用低噪声、高效节能型轴流风机 / 离心风机，配置变频控制模块，可根据 CO 浓度梯度调节风量。
控制逻辑
浓度阈值：当 CO 浓度≥25ppm 时，自动启动对应区域排风风机；当浓度≤15ppm 时，延时 5min 后关闭风机。
模式切换：支持自动 / 手动双模式，手动模式下可在消防控制室或现场控制柜直接启停风机，满足应急与调试需求。
故障报警：传感器故障、通讯中断或风机过载时，系统自动向中控室发出声光报警，并记录故障时间与类型。
系统架构
采用 “现场传感器→区域控制器→中央管理平台” 三级架构，区域控制器采集各点位浓度数据，上传至智能楼宇管理系统，实现集中监控与数据存储。
系统预留与绿建评价系统的数据接口，可导出设备运行记录、浓度趋势报表等资料，用于条文评价与审查。
四、图纸与资料提交
智能化设计图纸：包含 CO 监测系统原理图、点位布置平面图、控制箱接线图、系统网络拓扑图。
暖通专业图纸：包含地下车库通风系统图、风机布置图、风量平衡计算书。
设备运行记录：包含传感器校准记录、风机运行日志、故障处理台账、浓度数据报表。
其他资料：CO 控制原理图、监控点位表、设备选型说明书。
五、预期效果
有效降低地下车库 CO 浓度，保障人员健康与消防安全，符合绿色建筑 “健康舒适” 的评价要求。
实现排风系统按需运行，避免长时间空载运行，降低建筑能耗，助力绿色建筑节能目标。
完整满足绿建评价系统 5.1.9 条文的提资与审查要求，确保项目顺利通过绿色建筑评价
