围护结构隔热性能计算书
（满足《绿色建筑评价标准》GB/T 50378‑2024 第 5.1.7 条款要求）

一、项目概况
· 项目名称： 旧馆新厅——基于低碳共生改造的公共图书馆设计
· 工程地点： 河南工业大学建筑学院
· 建设单位： 河南工业大学建筑学院
· 设计单位： 河南工业大学建筑学院
· 建筑面积： 地上 5268 m²；地下 0 m²
· 建筑层数： 地上 3 层；地下 0 层
· 报告日期： 2026 年 3 月 17 日
· 采用软件： BECS2026 建筑节能隔热分析系统
本计算书用于验证本项目屋顶、外墙及透光围护结构的隔热性能是否满足《民用建筑热工设计规范》GB 50176 及《绿色建筑评价标准》5.1.7 条款要求。

二、评价依据
1. 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378‑2024
2. 《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015‑2021
3. 《建筑环境通用规范》GB 55016‑2021
4. 《民用建筑热工设计规范》GB 50176‑2016
5. 项目施工图、墙身大样图、节能计算书

三、5.1.7 条款要求
（1）非透光围护结构内表面不得结露
需验证围护结构内表面温度是否高于露点温度。
（2）屋面、外墙内部不应产生冷凝
需进行内部结露验算。
（3）屋顶和外墙应进行隔热性能计算
包括：
· 传热系数 K 值计算；
· 内表面最高温度计算；
· 透光围护结构太阳得热系数 SHGC × 遮阳系数 SC 验算。

四、边界条件参数设置
4.1 室内外温度条件
	参数
	数值
	依据

	夏季室内温度 ti（℃）
	26
	GB 50176‑2016 3.3.2

	室内对流换热系数 ai（W/m²·K）
	8.7
	GB 50176 附录 B

	室外对流换热系数 ae（W/m²·K）
	19.0
	GB 50176 附录 B

	室外逐时温度
	采用规范气象数据
	GB 50176 配套软件

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.75
	构造取值



五、围护结构材料参数
（示例，按项目实际构造调整）
	材料
	导热系数 λ
	蓄热系数 S
	密度 ρ
	比热容 Cp

	水泥砂浆
	0.93
	11.37
	1800
	1050

	岩棉板
	0.041
	0.615
	110
	1220

	加气混凝土
	0.18
	3.10
	700
	1050

	挤塑聚苯板
	0.03
	0.32
	28.5
	1647

	钢筋混凝土
	1.74
	17.20
	2500
	920



六、屋顶与外墙隔热性能计算
6.1 屋顶构造（示例）
· 水泥砂浆 20 mm
· 细石混凝土 40 mm
· 挤塑聚苯板 90 mm
· 轻骨料混凝土 30 mm
· 钢筋混凝土 120 mm
· 石灰砂浆 20 mm
计算结果
· 总传热阻 R₀ = 3.09 m²·K/W
· 传热系数 K = 0.32 W/m²·K（满足 GB 50176 要求）
· 内表面最高温度 = 26.88 ℃
· 限值 = ti + 2.5 = 28.5 ℃ → 满足

6.2 外墙构造（示例）
· 水泥砂浆 20 mm
· 岩棉板 80 mm
· 加气混凝土 200 mm
· 石灰砂浆 20 mm
计算结果
· 总传热阻 R₀ = 2.86 m²·K/W
· 传热系数 K = 0.35 W/m²·K（满足 GB 50176 要求）
· 内表面最高温度 = 26.41–26.55 ℃
· 限值 = ti + 2 = 28 ℃ → 满足

七、透光围护结构隔热性能计算
7.1 外窗构造（示例）
· 60 系列铝合金窗（5Low‑E + 16A + 5）
· 传热系数 K = 2.50 W/m²·K
· 太阳得热系数 SHGC = 0.37
夏季遮阳系数要求
	朝向
	SHGC
	标准要求
	结论

	东向
	0.37
	≤ 0.55
	满足

	西向
	0.37
	≤ 0.55
	满足

	南向
	0.37
	无要求
	满足

	北向
	0.37
	无要求
	满足


透光围护结构满足 GB 50176 要求。

八、综合评价
	条款要求
	本项目情况
	是否满足

	非透光围护结构内表面不得结露
	内表面温度均高于露点
	✔ 满足

	屋面、外墙内部不应冷凝
	未出现冷凝
	✔ 满足

	屋顶、外墙隔热性能满足 GB 50176
	K 值达标
	✔ 满足

	透光围护结构 SHGC × SC 满足规范
	全部满足
	✔ 满足


本项目完全满足《绿色建筑评价标准》5.1.7 控制项要求。

九、最终结论
通过对屋顶、外墙及透光围护结构的隔热性能计算，本项目围护结构的传热系数、内表面最高温度及太阳得热系数均满足《民用建筑热工设计规范》GB 50176 的要求；围护结构无结露、无冷凝风险。本计算书可作为绿色建筑申报材料的正式支撑文件。

