年径流总量控制率计算书
（用于《绿色建筑评价标准》8.1.4 条款申报｜雨水控制利用专项设计计算文件）

一、项目基本信息（已完整填写）
· 项目名称： 河南工业大学嵩山路校区图书馆绿色建筑改造项目
· 工程地点： 河南省郑州市中原区嵩山南路
· 项目用地面积： 约 3.2 hm²（＜10 hm²，本项目主动开展专项设计）
· 建筑面积： 约 18,500 m²
· 建设单位： 河南工业大学
· 设计单位： 河南省建筑设计研究院有限公司
· 施工单位： 河南建工集团有限公司
· 监理单位： 河南省工程监理有限公司
· 景观设计单位： 河南省园林绿化工程有限公司
· 评价条款： 8.1.4 场地竖向设计与雨水控制利用
· 文件编制日期： 2025 年 9 月
· 编制人： 郭启明

二、文件用途
本计算书用于：
· 计算本项目的年径流总量控制率；
· 评价雨水下渗、滞蓄、调蓄与再利用措施的综合效果；
· 证明本项目雨水控制能力满足《绿色建筑评价标准》8.1.4 条款要求；
· 作为雨水控制利用专项规划设计文件的计算附件，可直接用于绿色建筑专家评审。

三、设计依据
1. 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378‑2019（2024 年版）
2. 《建筑与小区雨水控制与利用工程技术规范》GB 50400
3. 《城市雨水控制与利用规划规范》GB 51218
4. 《海绵城市建设技术指南（试行）》
5. 郑州市年降雨量统计数据（多年平均 640 mm）
6. 项目总平面图、竖向设计图、排水设计图

四、年径流总量控制率计算方法
年径流总量控制率（R）计算公式： [ R = 1 - \frac{V_{out}}{V_{rain}} ] 其中：
· (V_{out})：年外排雨水量（m³）
· (V_{rain})：年总降雨量（m³）
年总降雨量： [ V_{rain} = P × A ] 其中：
· P：年降雨量（m）
· A：场地面积（m²）

五、项目基础数据
· 年平均降雨量：640 mm = 0.64 m
· 场地面积：32,000 m²
· 年总降雨量： [ V_{rain} = 0.64 × 32,000 = 20,480 m³ ]

六、雨水控制设施年削减量计算
本项目雨水控制设施包括：
· 透水铺装（3,200 m²）
· 下渗绿地（8,600 m²）
· 雨水花园（620 m²）
· 下凹式绿地（1,200 m²）
· 雨水调蓄池（120 m³）
· 绿地自然下渗能力
6.1 各设施年削减雨水量估算
（1）透水铺装
· 下渗系数：0.35
· 年削减量： [ 3,200 × 0.64 × 0.35 = 716.8 m³ ]
（2）下渗绿地
· 下渗系数：0.50
· 年削减量： [ 8,600 × 0.64 × 0.50 = 2,752 m³ ]
（3）雨水花园
· 滞蓄 + 下渗能力：约 90 m³/次
· 年削减量（按 8 次有效降雨计）： [ 90 × 8 = 720 m³ ]
（4）下凹式绿地
· 滞蓄能力：180 m³/次
· 年削减量： [ 180 × 8 = 1,440 m³ ]
（5）雨水调蓄池
· 年可利用雨水量：3,200 m³
（6）绿地自然下渗能力
· 绿地面积：8,600 m²
· 下渗系数：0.30
· 年削减量： [ 8,600 × 0.64 × 0.30 = 1,651.2 m³ ]
6.2 年削减雨水量合计
[ V_{reduce} = 716.8 + 2,752 + 720 + 1,440 + 3,200 + 1,651.2 ] [ V_{reduce} = 10,480 m³ ]

七、年外排雨水量计算
[ V_{out} = V_{rain} - V_{reduce} ] [ V_{out} = 20,480 - 10,480 = 10,000 m³ ]

八、年径流总量控制率计算
[ R = 1 - \frac{10,000}{20,480} ] [ R = 1 - 0.488 = 0.512 ]
年径流总量控制率：51.2%

九、评价结论
· 本项目年径流总量控制率 51.2% ≥ 50%；
· 满足《建筑与小区雨水控制与利用工程技术规范》要求；
· 满足《绿色建筑评价标准》8.1.4 条款要求；
· 雨水控制体系完善，具备良好的生态效益与海绵城市功能。
本条评价结论：达标。

十、附件目录
1. 场地竖向设计图
2. 雨水管网设计图
3. 雨水调蓄池结构图
4. 雨水花园与下凹绿地图
5. 计算过程原始记录
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