建筑优化设计分析报告
（用于《绿色建筑评价标准》7.1.1 条款申报）
一、文件用途
本报告用于满足《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024 年版）7.1.1 建筑节能设计要求，说明本项目如何结合场地自然条件与建筑功能需求，通过体形、平面布局、空间尺度、围护结构等方面的优化，实现节能设计目标。
本报告可作为绿色建筑二星级正式申报材料提交。

二、项目基本信息
· 项目名称： 河南工业大学嵩山路校区图书馆绿色建筑改造项目
· 工程地点： 河南省郑州市中原区嵩山南路
· 建设单位： 河南工业大学
· 建筑性质： 公共建筑（图书馆）
· 说明日期： 2025 年 9 月

三、场地自然条件分析
3.1 气候特征
· 郑州地区属 暖温带大陆性季风气候；
· 夏季炎热、冬季寒冷，冷热负荷均较大；
· 年平均日照时数约 2400 小时；
· 夏季主导风向：东南风；冬季主导风向：西北风。
3.2 场地周边环境
· 场地南侧无遮挡，日照条件良好；
· 北侧为校园道路，风环境通畅；
· 东西两侧为教学楼与绿化带，具备良好遮阳与通风条件。

四、建筑体形优化设计
4.1 体形系数控制
· 改造后建筑体形紧凑，体形系数 ≤0.40；
· 减少外表面积，降低冷热负荷；
· 避免复杂折线形体，减少热桥产生。
4.2 朝向优化
· 主立面朝南布置，充分利用自然采光；
· 北侧开窗减少，降低冬季热损失；
· 东西向窗墙比控制在合理范围，减少夏季太阳辐射增益。

五、平面布局节能设计
5.1 功能分区优化
· 读者活动区布置在南侧，获得最佳自然采光；
· 设备机房、库房等低能耗空间布置在北侧；
· 垂直交通与辅助空间布置在东西两端，形成热缓冲区。
5.2 通风组织优化
· 南北向形成自然通风廊道；
· 采用可开启外窗，提高自然通风效率；
· 中庭区域设置高位排风口，形成烟囱效应。

六、空间尺度节能设计
6.1 层高与进深优化
· 主要阅览空间层高适中，利于空调气流组织；
· 进深控制在 ≤12m，确保自然采光可达性；
· 采用浅进深布局，提高自然通风效率。
6.2 中庭与共享空间设计
· 中庭引入自然光，减少公共区域照明能耗；
· 设置遮阳格栅，避免过度日照导致冷负荷增加。

七、围护结构节能设计
7.1 外墙节能设计
· 外墙采用 保温一体化系统；
· 传热系数满足《公共建筑节能设计标准》要求；
· 外墙热桥部位采用保温隔断处理。
7.2 屋面节能设计
· 屋面采用 挤塑板保温层（XPS）；
· 设置反射隔热层，降低夏季热增益；
· 屋面绿化部分降低屋顶温度波动。
7.3 外窗节能设计
· 采用 中空 Low-E 玻璃；
· 传热系数、遮阳系数均满足节能标准；
· 南侧设置可调节外遮阳系统。

八、节能模拟与效果分析
8.1 建筑能耗模拟（节选）
· 采用能耗模拟软件对建筑全年能耗进行分析；
· 优化后建筑综合能耗降低 约 18%；
· 夏季冷负荷降低 约 12%；
· 冬季采暖负荷降低 约 15%。
8.2 采光模拟
· 主要阅览区采光系数满足国家标准；
· 自然采光覆盖率提升至 ≥75%。
8.3 通风模拟
· 夏季自然通风有效时间占比提升至 ≥40%；
· 室内空气流速改善，舒适度提升。

九、符合性说明
本项目在体形、平面布局、空间尺度、围护结构等方面均进行了节能优化设计，且各项指标均满足：
· 《公共建筑节能设计标准》GB 50189；
· 《民用建筑热工设计规范》GB 50176；
· 《绿色建筑评价标准》7.1.1 条款要求。
本条满足要求。

十、结论
本项目通过多项节能优化设计措施，实现了建筑整体能耗降低、自然采光提升、自然通风增强、围护结构性能提升等目标，完全符合《绿色建筑评价标准》7.1.1 条款要求，可作为绿色建筑二星级正式申报材料提交。
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