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[bookmark: _Toc58243668][bookmark: _Toc50050013][bookmark: _Toc9806][bookmark: _Toc13735910][bookmark: _Toc452108761]三维视图
[bookmark: 模型观察][bookmark: 三维视图]请先在【模型观察】命令中保存图片

[bookmark: _Toc50050014][bookmark: _Toc58243669][bookmark: _Toc16244]计算依据
[bookmark: _Toc452108763]本项目主要参照资料为：
1. [bookmark: 参考标准名称1]《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）
2. 《绿色建筑评价技术细则》
3. 《建筑通风效果测试与评价标准》JGJ/T 309—2013
4. 委托方提供的总平面图、建筑专业设计图纸、设计效果图等图纸资料
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[bookmark: _Toc452108764][bookmark: _Toc451698935][bookmark: _Toc451436145][bookmark: 参考标准名称2]室内气流组织评价的主要依据为《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）中控制项5.1.2条，具体要求如下：
		5.1.2	应采取措施避免厨房、餐厅、打印复印室、卫生间、地下车库等区域的空气和污染物串通到其他空间；应防止厨房、卫生间的排气倒灌。
[bookmark: _Toc50050016][bookmark: _Toc58243671][bookmark: _Toc21839]技术措施
本项目采用了如下技术措施避免室内气流组织合理，防止污染物串通：
	房间类型
	措施

	卫生间
	置于自然通风负压侧

	
	设置可关闭的门

	
	安装排气扇

	
	设置竖向排风道

	
	排气道设计有利于排气通畅

	
	安装止回排气阀、放倒灌风帽

	
	风口位置合理，进排风无短路/无污染

	
	排放位置合理，远离其他空间/室外人员活动区

	
	设置气窗（公共卫生间、浴室）


[bookmark: 技术措施]
[bookmark: _Toc29828][bookmark: _Toc50050017][bookmark: _Toc58243672]计算方法
本项目首先采用CFD计算得出室内流速分布和气流方向，从整体上展示室内风速和气流组织，为室内优化设  计提供依据。
[bookmark: _Toc50050018][bookmark: _Toc58243673][bookmark: _Toc19854]CFD计算原理
[bookmark: _Toc58243674][bookmark: _Toc50050019][bookmark: _Toc452108765][bookmark: _Toc451698937]湍流模型
湍流模型反映了流体流动的状态，在流体力学数值模拟中，不同的流体流动应该选择合适的湍流模型才会最大限度模拟出真实的流场数值。本项目依据《绿色建筑评价技术细则》推荐的标准k-ε湍流模型进行室内流场计算。下表为几种工程流体中常见湍流模型适用性：
表 1  常用湍流模型适用范围
	常用湍流模型
	特点和适用工况

	 standard k-ε 模型
	简单的工业流场和热交换模拟，无较大压力梯度、分离、强曲率流，适用于初始的参数研究

	RNG k-ε模型
	适合包括快速应变的复杂剪切流、中等旋涡流动、局部转捩流如边界层分离、钝体尾迹涡、大角度失速、房间通风、室外空气流动

	realizable k-ε 模型
	旋转流动、强逆压梯度的边界层流动、流动分离和二次流，类似于RNG


[bookmark: _Toc8151][bookmark: _Toc50050020][bookmark: _Toc452108766][bookmark: _Toc58243675][bookmark: _Toc451698938]边界条件
进风窗口：采用压强边界条件；
排风窗口：采用压强边界条件。
[bookmark: _Toc451698939][bookmark: _Toc452108767][bookmark: _Toc50050021][bookmark: _Toc23583][bookmark: _Toc58243676]求解计算
1. 数学模型
本项目采用CFD（计算流体力学）方法对风场进行求解，即在所分析的计算域内建立流体流动的质量守恒、动量守恒和能量守恒建立数学控制方程，其一般形式如下所示：

该式中的φ可以是速度、湍流动能、湍流耗散率以及温度等物理量，参照下表
[bookmark: _Ref237071533][bookmark: _Ref225175618]表 5.1‑1 计算流体力学的控制方程
	名称
	变量
	
	

	连续性方程
	1
	0
	0

	x 速度
	
	
	

	y 速度
	
	
	

	z 速度
	
	
	

	湍流动能
	
	
	

	湍流耗散
	
	
	

	温度
	
	
	


上表中的常数如下：
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	 由  计算。其中

	如果，则

	，其中，，



2. 差分格式
  本项目采用二阶迎风格式对方程进行离散，二阶迎风格式的准确性可满足一般流体模拟计算的要求。
[bookmark: _Toc25378][bookmark: _Toc50050022][bookmark: _Toc452108768][bookmark: _Toc58243677][bookmark: _Toc3745]结果分析
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[bookmark: _Toc32671]室内风速矢量图
[bookmark: 速度矢量图]
[bookmark: _Toc50050025][bookmark: _Toc58243680]图6-2 室内风速矢量图
[bookmark: _Toc26835]流线图
[bookmark: 流线图]
图6-3 室内流线图
[bookmark: _Toc29909]结论
该建筑参评房间所用技术措施合理，且通过CFD对室内进行气流组织分析，确认气流组织合理，满足绿标5.1.2的要求。
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[bookmark: _Toc32735]三维视图
请先在【模型观察】命令中保存图片

[bookmark: _Toc21976]计算依据
本项目主要参照资料为：
5. 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）
6. 《绿色建筑评价技术细则》
7. 《建筑通风效果测试与评价标准》JGJ/T 309—2013
8. 委托方提供的总平面图、建筑专业设计图纸、设计效果图等图纸资料

[bookmark: _Toc6436]参考标准
室内气流组织评价的主要依据为《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）中控制项5.1.2条，具体要求如下：
		5.1.2	应采取措施避免厨房、餐厅、打印复印室、卫生间、地下车库等区域的空气和污染物串通到其他空间；应防止厨房、卫生间的排气倒灌。
[bookmark: _Toc31173]技术措施
本项目采用了如下技术措施避免室内气流组织合理，防止污染物串通：
	房间类型
	措施

	卫生间
	置于自然通风负压侧

	
	设置可关闭的门

	
	安装排气扇

	
	设置竖向排风道

	
	排气道设计有利于排气通畅

	
	安装止回排气阀、放倒灌风帽

	
	风口位置合理，进排风无短路/无污染

	
	排放位置合理，远离其他空间/室外人员活动区

	
	设置气窗（公共卫生间、浴室）



[bookmark: _Toc10690]计算方法
本项目首先采用CFD计算得出室内流速分布和气流方向，从整体上展示室内风速和气流组织，为室内优化设  计提供依据。
[bookmark: _Toc28637]CFD计算原理
湍流模型
湍流模型反映了流体流动的状态，在流体力学数值模拟中，不同的流体流动应该选择合适的湍流模型才会最大限度模拟出真实的流场数值。本项目依据《绿色建筑评价技术细则》推荐的标准k-ε湍流模型进行室内流场计算。下表为几种工程流体中常见湍流模型适用性：
表 1  常用湍流模型适用范围
	常用湍流模型
	特点和适用工况

	 standard k-ε 模型
	简单的工业流场和热交换模拟，无较大压力梯度、分离、强曲率流，适用于初始的参数研究

	RNG k-ε模型
	适合包括快速应变的复杂剪切流、中等旋涡流动、局部转捩流如边界层分离、钝体尾迹涡、大角度失速、房间通风、室外空气流动

	realizable k-ε 模型
	旋转流动、强逆压梯度的边界层流动、流动分离和二次流，类似于RNG


边界条件
进风窗口：采用压强边界条件；
排风窗口：采用压强边界条件。
求解计算
3. 数学模型
本项目采用CFD（计算流体力学）方法对风场进行求解，即在所分析的计算域内建立流体流动的质量守恒、动量守恒和能量守恒建立数学控制方程，其一般形式如下所示：

该式中的φ可以是速度、湍流动能、湍流耗散率以及温度等物理量，参照下表
表 5.1‑1 计算流体力学的控制方程
	名称
	变量
	
	

	连续性方程
	1
	0
	0

	x 速度
	
	
	

	y 速度
	
	
	

	z 速度
	
	
	

	湍流动能
	
	
	

	湍流耗散
	
	
	

	温度
	
	
	


上表中的常数如下：
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	 由  计算。其中

	如果，则

	，其中，，



4. 差分格式
  本项目采用二阶迎风格式对方程进行离散，二阶迎风格式的准确性可满足一般流体模拟计算的要求。
[bookmark: _Toc30788]结果分析
[bookmark: _Toc30743]室内速度场分布

图6-1 室内速度分布
[bookmark: _Toc29179]室内风速矢量图

图6-2 室内风速矢量图
[bookmark: _Toc2792]流线图

图6-3 室内流线图
[bookmark: _Toc5189]结论
该建筑参评房间所用技术措施合理，且通过CFD对室内进行气流组织分析，确认气流组织合理，满足绿标5.1.2的要求。
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请先在【模型观察】命令中保存图片
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本项目主要参照资料为：
9. 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）
10. 《绿色建筑评价技术细则》
11. 《建筑通风效果测试与评价标准》JGJ/T 309—2013
12. 委托方提供的总平面图、建筑专业设计图纸、设计效果图等图纸资料
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室内气流组织评价的主要依据为《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）中控制项5.1.2条，具体要求如下：
		5.1.2	应采取措施避免厨房、餐厅、打印复印室、卫生间、地下车库等区域的空气和污染物串通到其他空间；应防止厨房、卫生间的排气倒灌。
[bookmark: _Toc19809]技术措施
本项目采用了如下技术措施避免室内气流组织合理，防止污染物串通：
	房间类型
	措施

	卫生间
	置于自然通风负压侧

	
	设置可关闭的门

	
	安装排气扇

	
	设置竖向排风道

	
	排气道设计有利于排气通畅

	
	安装止回排气阀、放倒灌风帽

	
	风口位置合理，进排风无短路/无污染

	
	排放位置合理，远离其他空间/室外人员活动区

	
	设置气窗（公共卫生间、浴室）



[bookmark: _Toc18250]计算方法
本项目首先采用CFD计算得出室内流速分布和气流方向，从整体上展示室内风速和气流组织，为室内优化设  计提供依据。
[bookmark: _Toc11247]CFD计算原理
湍流模型
湍流模型反映了流体流动的状态，在流体力学数值模拟中，不同的流体流动应该选择合适的湍流模型才会最大限度模拟出真实的流场数值。本项目依据《绿色建筑评价技术细则》推荐的标准k-ε湍流模型进行室内流场计算。下表为几种工程流体中常见湍流模型适用性：
表 1  常用湍流模型适用范围
	常用湍流模型
	特点和适用工况

	 standard k-ε 模型
	简单的工业流场和热交换模拟，无较大压力梯度、分离、强曲率流，适用于初始的参数研究

	RNG k-ε模型
	适合包括快速应变的复杂剪切流、中等旋涡流动、局部转捩流如边界层分离、钝体尾迹涡、大角度失速、房间通风、室外空气流动

	realizable k-ε 模型
	旋转流动、强逆压梯度的边界层流动、流动分离和二次流，类似于RNG


边界条件
进风窗口：采用压强边界条件；
排风窗口：采用压强边界条件。
求解计算
5. 数学模型
本项目采用CFD（计算流体力学）方法对风场进行求解，即在所分析的计算域内建立流体流动的质量守恒、动量守恒和能量守恒建立数学控制方程，其一般形式如下所示：

该式中的φ可以是速度、湍流动能、湍流耗散率以及温度等物理量，参照下表
表 5.1‑1 计算流体力学的控制方程
	名称
	变量
	
	

	连续性方程
	1
	0
	0

	x 速度
	
	
	

	y 速度
	
	
	

	z 速度
	
	
	

	湍流动能
	
	
	

	湍流耗散
	
	
	

	温度
	
	
	


上表中的常数如下：
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	 由  计算。其中

	如果，则

	，其中，，



6. 差分格式
[bookmark: _GoBack]  本项目采用二阶迎风格式对方程进行离散，二阶迎风格式的准确性可满足一般流体模拟计算的要求。
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图6-1 室内速度分布
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图6-2 室内风速矢量图
[bookmark: _Toc22033]流线图

图6-3 室内流线图
[bookmark: _Toc8836]结论
该建筑参评房间所用技术措施合理，且通过CFD对室内进行气流组织分析，确认气流组织合理，满足绿标5.1.2的要求。
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[bookmark: _Toc11846]三维视图
请先在【模型观察】命令中保存图片

[bookmark: _Toc12882]计算依据
本项目主要参照资料为：
13. 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）
14. 《绿色建筑评价技术细则》
15. 《建筑通风效果测试与评价标准》JGJ/T 309—2013
16. 委托方提供的总平面图、建筑专业设计图纸、设计效果图等图纸资料
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室内气流组织评价的主要依据为《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）中控制项5.1.2条，具体要求如下：
		5.1.2	应采取措施避免厨房、餐厅、打印复印室、卫生间、地下车库等区域的空气和污染物串通到其他空间；应防止厨房、卫生间的排气倒灌。
[bookmark: _Toc7751]技术措施
本项目采用了如下技术措施避免室内气流组织合理，防止污染物串通：
	房间类型
	措施

	卫生间
	置于自然通风负压侧

	
	设置可关闭的门

	
	安装排气扇

	
	设置竖向排风道

	
	排气道设计有利于排气通畅

	
	安装止回排气阀、放倒灌风帽

	
	风口位置合理，进排风无短路/无污染

	
	排放位置合理，远离其他空间/室外人员活动区

	
	设置气窗（公共卫生间、浴室）



[bookmark: _Toc32562]计算方法
本项目首先采用CFD计算得出室内流速分布和气流方向，从整体上展示室内风速和气流组织，为室内优化设  计提供依据。
[bookmark: _Toc29728]CFD计算原理
湍流模型
湍流模型反映了流体流动的状态，在流体力学数值模拟中，不同的流体流动应该选择合适的湍流模型才会最大限度模拟出真实的流场数值。本项目依据《绿色建筑评价技术细则》推荐的标准k-ε湍流模型进行室内流场计算。下表为几种工程流体中常见湍流模型适用性：
表 1  常用湍流模型适用范围
	常用湍流模型
	特点和适用工况

	 standard k-ε 模型
	简单的工业流场和热交换模拟，无较大压力梯度、分离、强曲率流，适用于初始的参数研究

	RNG k-ε模型
	适合包括快速应变的复杂剪切流、中等旋涡流动、局部转捩流如边界层分离、钝体尾迹涡、大角度失速、房间通风、室外空气流动

	realizable k-ε 模型
	旋转流动、强逆压梯度的边界层流动、流动分离和二次流，类似于RNG


边界条件
进风窗口：采用压强边界条件；
排风窗口：采用压强边界条件。
求解计算
7. 数学模型
本项目采用CFD（计算流体力学）方法对风场进行求解，即在所分析的计算域内建立流体流动的质量守恒、动量守恒和能量守恒建立数学控制方程，其一般形式如下所示：

该式中的φ可以是速度、湍流动能、湍流耗散率以及温度等物理量，参照下表
表 5.1‑1 计算流体力学的控制方程
	名称
	变量
	
	

	连续性方程
	1
	0
	0

	x 速度
	
	
	

	y 速度
	
	
	

	z 速度
	
	
	

	湍流动能
	
	
	

	湍流耗散
	
	
	

	温度
	
	
	


上表中的常数如下：
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	 由  计算。其中

	如果，则

	，其中，，



8. 差分格式
  本项目采用二阶迎风格式对方程进行离散，二阶迎风格式的准确性可满足一般流体模拟计算的要求。
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图6-1 室内速度分布
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图6-2 室内风速矢量图
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图6-3 室内流线图
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该建筑参评房间所用技术措施合理，且通过CFD对室内进行气流组织分析，确认气流组织合理，满足绿标5.1.2的要求。
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请先在【模型观察】命令中保存图片
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本项目主要参照资料为：
17. 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）
18. 《绿色建筑评价技术细则》
19. 《建筑通风效果测试与评价标准》JGJ/T 309—2013
20. 委托方提供的总平面图、建筑专业设计图纸、设计效果图等图纸资料
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室内气流组织评价的主要依据为《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）中控制项5.1.2条，具体要求如下：
		5.1.2	应采取措施避免厨房、餐厅、打印复印室、卫生间、地下车库等区域的空气和污染物串通到其他空间；应防止厨房、卫生间的排气倒灌。
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本项目采用了如下技术措施避免室内气流组织合理，防止污染物串通：
	房间类型
	措施

	卫生间
	置于自然通风负压侧

	
	设置可关闭的门

	
	安装排气扇

	
	设置竖向排风道

	
	排气道设计有利于排气通畅

	
	安装止回排气阀、放倒灌风帽

	
	风口位置合理，进排风无短路/无污染

	
	排放位置合理，远离其他空间/室外人员活动区

	
	设置气窗（公共卫生间、浴室）



[bookmark: _Toc27384]计算方法
本项目首先采用CFD计算得出室内流速分布和气流方向，从整体上展示室内风速和气流组织，为室内优化设  计提供依据。
[bookmark: _Toc11203]CFD计算原理
湍流模型
湍流模型反映了流体流动的状态，在流体力学数值模拟中，不同的流体流动应该选择合适的湍流模型才会最大限度模拟出真实的流场数值。本项目依据《绿色建筑评价技术细则》推荐的标准k-ε湍流模型进行室内流场计算。下表为几种工程流体中常见湍流模型适用性：
表 1  常用湍流模型适用范围
	常用湍流模型
	特点和适用工况

	 standard k-ε 模型
	简单的工业流场和热交换模拟，无较大压力梯度、分离、强曲率流，适用于初始的参数研究

	RNG k-ε模型
	适合包括快速应变的复杂剪切流、中等旋涡流动、局部转捩流如边界层分离、钝体尾迹涡、大角度失速、房间通风、室外空气流动

	realizable k-ε 模型
	旋转流动、强逆压梯度的边界层流动、流动分离和二次流，类似于RNG


边界条件
进风窗口：采用压强边界条件；
排风窗口：采用压强边界条件。
求解计算
9. 数学模型
本项目采用CFD（计算流体力学）方法对风场进行求解，即在所分析的计算域内建立流体流动的质量守恒、动量守恒和能量守恒建立数学控制方程，其一般形式如下所示：

该式中的φ可以是速度、湍流动能、湍流耗散率以及温度等物理量，参照下表
表 5.1‑1 计算流体力学的控制方程
	名称
	变量
	
	

	连续性方程
	1
	0
	0

	x 速度
	
	
	

	y 速度
	
	
	

	z 速度
	
	
	

	湍流动能
	
	
	

	湍流耗散
	
	
	

	温度
	
	
	


上表中的常数如下：
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	 由  计算。其中

	如果，则

	，其中，，



10. 差分格式
  本项目采用二阶迎风格式对方程进行离散，二阶迎风格式的准确性可满足一般流体模拟计算的要求。
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图6-1 室内速度分布
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图6-2 室内风速矢量图
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图6-3 室内流线图
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该建筑参评房间所用技术措施合理，且通过CFD对室内进行气流组织分析，确认气流组织合理，满足绿标5.1.2的要求。
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请先在【模型观察】命令中保存图片
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本项目主要参照资料为：
21. 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）
22. 《绿色建筑评价技术细则》
23. 《建筑通风效果测试与评价标准》JGJ/T 309—2013
24. 委托方提供的总平面图、建筑专业设计图纸、设计效果图等图纸资料
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室内气流组织评价的主要依据为《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）中控制项5.1.2条，具体要求如下：
		5.1.2	应采取措施避免厨房、餐厅、打印复印室、卫生间、地下车库等区域的空气和污染物串通到其他空间；应防止厨房、卫生间的排气倒灌。
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本项目采用了如下技术措施避免室内气流组织合理，防止污染物串通：
	房间类型
	措施

	卫生间
	置于自然通风负压侧

	
	设置可关闭的门

	
	安装排气扇

	
	设置竖向排风道

	
	排气道设计有利于排气通畅

	
	安装止回排气阀、放倒灌风帽

	
	风口位置合理，进排风无短路/无污染

	
	排放位置合理，远离其他空间/室外人员活动区

	
	设置气窗（公共卫生间、浴室）



[bookmark: _Toc20461]计算方法
本项目首先采用CFD计算得出室内流速分布和气流方向，从整体上展示室内风速和气流组织，为室内优化设  计提供依据。
[bookmark: _Toc543]CFD计算原理
湍流模型
湍流模型反映了流体流动的状态，在流体力学数值模拟中，不同的流体流动应该选择合适的湍流模型才会最大限度模拟出真实的流场数值。本项目依据《绿色建筑评价技术细则》推荐的标准k-ε湍流模型进行室内流场计算。下表为几种工程流体中常见湍流模型适用性：
表 1  常用湍流模型适用范围
	常用湍流模型
	特点和适用工况

	 standard k-ε 模型
	简单的工业流场和热交换模拟，无较大压力梯度、分离、强曲率流，适用于初始的参数研究

	RNG k-ε模型
	适合包括快速应变的复杂剪切流、中等旋涡流动、局部转捩流如边界层分离、钝体尾迹涡、大角度失速、房间通风、室外空气流动

	realizable k-ε 模型
	旋转流动、强逆压梯度的边界层流动、流动分离和二次流，类似于RNG


边界条件
进风窗口：采用压强边界条件；
排风窗口：采用压强边界条件。
求解计算
11. 数学模型
本项目采用CFD（计算流体力学）方法对风场进行求解，即在所分析的计算域内建立流体流动的质量守恒、动量守恒和能量守恒建立数学控制方程，其一般形式如下所示：

该式中的φ可以是速度、湍流动能、湍流耗散率以及温度等物理量，参照下表
表 5.1‑1 计算流体力学的控制方程
	名称
	变量
	
	

	连续性方程
	1
	0
	0

	x 速度
	
	
	

	y 速度
	
	
	

	z 速度
	
	
	

	湍流动能
	
	
	

	湍流耗散
	
	
	

	温度
	
	
	


上表中的常数如下：
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	 由  计算。其中

	如果，则

	，其中，，



12. 差分格式
  本项目采用二阶迎风格式对方程进行离散，二阶迎风格式的准确性可满足一般流体模拟计算的要求。
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图6-1 室内速度分布
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图6-2 室内风速矢量图
[bookmark: _Toc10628]流线图

图6-3 室内流线图
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该建筑参评房间所用技术措施合理，且通过CFD对室内进行气流组织分析，确认气流组织合理，满足绿标5.1.2的要求。
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室内气流组织评价的主要依据为《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）中控制项5.1.2条，具体要求如下：
		5.1.2	应采取措施避免厨房、餐厅、打印复印室、卫生间、地下车库等区域的空气和污染物串通到其他空间；应防止厨房、卫生间的排气倒灌。
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本项目采用了如下技术措施避免室内气流组织合理，防止污染物串通：
	房间类型
	措施

	卫生间
	置于自然通风负压侧

	
	设置可关闭的门

	
	安装排气扇

	
	设置竖向排风道

	
	排气道设计有利于排气通畅

	
	安装止回排气阀、放倒灌风帽

	
	风口位置合理，进排风无短路/无污染

	
	排放位置合理，远离其他空间/室外人员活动区

	
	设置气窗（公共卫生间、浴室）



[bookmark: _Toc31980]计算方法
本项目首先采用CFD计算得出室内流速分布和气流方向，从整体上展示室内风速和气流组织，为室内优化设  计提供依据。
[bookmark: _Toc18500]CFD计算原理
湍流模型
湍流模型反映了流体流动的状态，在流体力学数值模拟中，不同的流体流动应该选择合适的湍流模型才会最大限度模拟出真实的流场数值。本项目依据《绿色建筑评价技术细则》推荐的标准k-ε湍流模型进行室内流场计算。下表为几种工程流体中常见湍流模型适用性：
表 1  常用湍流模型适用范围
	常用湍流模型
	特点和适用工况

	 standard k-ε 模型
	简单的工业流场和热交换模拟，无较大压力梯度、分离、强曲率流，适用于初始的参数研究

	RNG k-ε模型
	适合包括快速应变的复杂剪切流、中等旋涡流动、局部转捩流如边界层分离、钝体尾迹涡、大角度失速、房间通风、室外空气流动

	realizable k-ε 模型
	旋转流动、强逆压梯度的边界层流动、流动分离和二次流，类似于RNG


边界条件
进风窗口：采用压强边界条件；
排风窗口：采用压强边界条件。
求解计算
13. 数学模型
本项目采用CFD（计算流体力学）方法对风场进行求解，即在所分析的计算域内建立流体流动的质量守恒、动量守恒和能量守恒建立数学控制方程，其一般形式如下所示：

该式中的φ可以是速度、湍流动能、湍流耗散率以及温度等物理量，参照下表
表 5.1‑1 计算流体力学的控制方程
	名称
	变量
	
	

	连续性方程
	1
	0
	0

	x 速度
	
	
	

	y 速度
	
	
	

	z 速度
	
	
	

	湍流动能
	
	
	

	湍流耗散
	
	
	

	温度
	
	
	


上表中的常数如下：
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	 由  计算。其中

	如果，则

	，其中，，



14. 差分格式
  本项目采用二阶迎风格式对方程进行离散，二阶迎风格式的准确性可满足一般流体模拟计算的要求。
[bookmark: _Toc3748]结果分析
[bookmark: _Toc5756]室内速度场分布

图6-1 室内速度分布
[bookmark: _Toc12663]室内风速矢量图

图6-2 室内风速矢量图
[bookmark: _Toc16049]流线图

图6-3 室内流线图
[bookmark: _Toc23412]结论
该建筑参评房间所用技术措施合理，且通过CFD对室内进行气流组织分析，确认气流组织合理，满足绿标5.1.2的要求。
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[bookmark: _Toc11844]三维视图
请先在【模型观察】命令中保存图片

[bookmark: _Toc27801]计算依据
本项目主要参照资料为：
29. 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）
30. 《绿色建筑评价技术细则》
31. 《建筑通风效果测试与评价标准》JGJ/T 309—2013
32. 委托方提供的总平面图、建筑专业设计图纸、设计效果图等图纸资料

[bookmark: _Toc30810]参考标准
室内气流组织评价的主要依据为《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）中控制项5.1.2条，具体要求如下：
		5.1.2	应采取措施避免厨房、餐厅、打印复印室、卫生间、地下车库等区域的空气和污染物串通到其他空间；应防止厨房、卫生间的排气倒灌。
[bookmark: _Toc5575]技术措施
本项目采用了如下技术措施避免室内气流组织合理，防止污染物串通：
	房间类型
	措施

	卫生间
	置于自然通风负压侧

	
	设置可关闭的门

	
	安装排气扇

	
	设置竖向排风道

	
	排气道设计有利于排气通畅

	
	安装止回排气阀、放倒灌风帽

	
	风口位置合理，进排风无短路/无污染

	
	排放位置合理，远离其他空间/室外人员活动区

	
	设置气窗（公共卫生间、浴室）



[bookmark: _Toc31907]计算方法
本项目首先采用CFD计算得出室内流速分布和气流方向，从整体上展示室内风速和气流组织，为室内优化设  计提供依据。
[bookmark: _Toc18194]CFD计算原理
湍流模型
湍流模型反映了流体流动的状态，在流体力学数值模拟中，不同的流体流动应该选择合适的湍流模型才会最大限度模拟出真实的流场数值。本项目依据《绿色建筑评价技术细则》推荐的标准k-ε湍流模型进行室内流场计算。下表为几种工程流体中常见湍流模型适用性：
表 1  常用湍流模型适用范围
	常用湍流模型
	特点和适用工况

	 standard k-ε 模型
	简单的工业流场和热交换模拟，无较大压力梯度、分离、强曲率流，适用于初始的参数研究

	RNG k-ε模型
	适合包括快速应变的复杂剪切流、中等旋涡流动、局部转捩流如边界层分离、钝体尾迹涡、大角度失速、房间通风、室外空气流动

	realizable k-ε 模型
	旋转流动、强逆压梯度的边界层流动、流动分离和二次流，类似于RNG


边界条件
进风窗口：采用压强边界条件；
排风窗口：采用压强边界条件。
求解计算
15. 数学模型
本项目采用CFD（计算流体力学）方法对风场进行求解，即在所分析的计算域内建立流体流动的质量守恒、动量守恒和能量守恒建立数学控制方程，其一般形式如下所示：

该式中的φ可以是速度、湍流动能、湍流耗散率以及温度等物理量，参照下表
表 5.1‑1 计算流体力学的控制方程
	名称
	变量
	
	

	连续性方程
	1
	0
	0

	x 速度
	
	
	

	y 速度
	
	
	

	z 速度
	
	
	

	湍流动能
	
	
	

	湍流耗散
	
	
	

	温度
	
	
	


上表中的常数如下：
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	 由  计算。其中

	如果，则

	，其中，，



16. 差分格式
  本项目采用二阶迎风格式对方程进行离散，二阶迎风格式的准确性可满足一般流体模拟计算的要求。
[bookmark: _Toc30062]结果分析
[bookmark: _Toc24916]室内速度场分布

图6-1 室内速度分布
[bookmark: _Toc6370]室内风速矢量图

图6-2 室内风速矢量图
[bookmark: _Toc8164]流线图

图6-3 室内流线图
[bookmark: _Toc25481]结论
该建筑参评房间所用技术措施合理，且通过CFD对室内进行气流组织分析，确认气流组织合理，满足绿标5.1.2的要求。
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[bookmark: _Toc4902]三维视图
请先在【模型观察】命令中保存图片

[bookmark: _Toc22609]计算依据
本项目主要参照资料为：
33. 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）
34. 《绿色建筑评价技术细则》
35. 《建筑通风效果测试与评价标准》JGJ/T 309—2013
36. 委托方提供的总平面图、建筑专业设计图纸、设计效果图等图纸资料

[bookmark: _Toc10043]参考标准
室内气流组织评价的主要依据为《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）中控制项5.1.2条，具体要求如下：
		5.1.2	应采取措施避免厨房、餐厅、打印复印室、卫生间、地下车库等区域的空气和污染物串通到其他空间；应防止厨房、卫生间的排气倒灌。
[bookmark: _Toc28593]技术措施
本项目采用了如下技术措施避免室内气流组织合理，防止污染物串通：
	房间类型
	措施

	卫生间
	置于自然通风负压侧

	
	设置可关闭的门

	
	安装排气扇

	
	设置竖向排风道

	
	排气道设计有利于排气通畅

	
	安装止回排气阀、放倒灌风帽

	
	风口位置合理，进排风无短路/无污染

	
	排放位置合理，远离其他空间/室外人员活动区

	
	设置气窗（公共卫生间、浴室）



[bookmark: _Toc1379]计算方法
本项目首先采用CFD计算得出室内流速分布和气流方向，从整体上展示室内风速和气流组织，为室内优化设  计提供依据。
[bookmark: _Toc2815]CFD计算原理
湍流模型
湍流模型反映了流体流动的状态，在流体力学数值模拟中，不同的流体流动应该选择合适的湍流模型才会最大限度模拟出真实的流场数值。本项目依据《绿色建筑评价技术细则》推荐的标准k-ε湍流模型进行室内流场计算。下表为几种工程流体中常见湍流模型适用性：
表 1  常用湍流模型适用范围
	常用湍流模型
	特点和适用工况

	 standard k-ε 模型
	简单的工业流场和热交换模拟，无较大压力梯度、分离、强曲率流，适用于初始的参数研究

	RNG k-ε模型
	适合包括快速应变的复杂剪切流、中等旋涡流动、局部转捩流如边界层分离、钝体尾迹涡、大角度失速、房间通风、室外空气流动

	realizable k-ε 模型
	旋转流动、强逆压梯度的边界层流动、流动分离和二次流，类似于RNG


边界条件
进风窗口：采用压强边界条件；
排风窗口：采用压强边界条件。
求解计算
17. 数学模型
本项目采用CFD（计算流体力学）方法对风场进行求解，即在所分析的计算域内建立流体流动的质量守恒、动量守恒和能量守恒建立数学控制方程，其一般形式如下所示：

该式中的φ可以是速度、湍流动能、湍流耗散率以及温度等物理量，参照下表
表 5.1‑1 计算流体力学的控制方程
	名称
	变量
	
	

	连续性方程
	1
	0
	0

	x 速度
	
	
	

	y 速度
	
	
	

	z 速度
	
	
	

	湍流动能
	
	
	

	湍流耗散
	
	
	

	温度
	
	
	


上表中的常数如下：
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	 由  计算。其中

	如果，则

	，其中，，



18. 差分格式
  本项目采用二阶迎风格式对方程进行离散，二阶迎风格式的准确性可满足一般流体模拟计算的要求。
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图6-1 室内速度分布
[bookmark: _Toc23460]室内风速矢量图

图6-2 室内风速矢量图
[bookmark: _Toc12833]流线图

图6-3 室内流线图
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该建筑参评房间所用技术措施合理，且通过CFD对室内进行气流组织分析，确认气流组织合理，满足绿标5.1.2的要求。
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[bookmark: _Toc16844]三维视图
请先在【模型观察】命令中保存图片

[bookmark: _Toc30874]计算依据
本项目主要参照资料为：
37. 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）
38. 《绿色建筑评价技术细则》
39. 《建筑通风效果测试与评价标准》JGJ/T 309—2013
40. 委托方提供的总平面图、建筑专业设计图纸、设计效果图等图纸资料

[bookmark: _Toc14688]参考标准
室内气流组织评价的主要依据为《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）中控制项5.1.2条，具体要求如下：
		5.1.2	应采取措施避免厨房、餐厅、打印复印室、卫生间、地下车库等区域的空气和污染物串通到其他空间；应防止厨房、卫生间的排气倒灌。
[bookmark: _Toc14637]技术措施
本项目采用了如下技术措施避免室内气流组织合理，防止污染物串通：
	房间类型
	措施

	卫生间
	置于自然通风负压侧

	
	设置可关闭的门

	
	安装排气扇

	
	设置竖向排风道

	
	排气道设计有利于排气通畅

	
	安装止回排气阀、放倒灌风帽

	
	风口位置合理，进排风无短路/无污染

	
	排放位置合理，远离其他空间/室外人员活动区

	
	设置气窗（公共卫生间、浴室）



[bookmark: _Toc24155]计算方法
本项目首先采用CFD计算得出室内流速分布和气流方向，从整体上展示室内风速和气流组织，为室内优化设  计提供依据。
[bookmark: _Toc62]CFD计算原理
湍流模型
湍流模型反映了流体流动的状态，在流体力学数值模拟中，不同的流体流动应该选择合适的湍流模型才会最大限度模拟出真实的流场数值。本项目依据《绿色建筑评价技术细则》推荐的标准k-ε湍流模型进行室内流场计算。下表为几种工程流体中常见湍流模型适用性：
表 1  常用湍流模型适用范围
	常用湍流模型
	特点和适用工况

	 standard k-ε 模型
	简单的工业流场和热交换模拟，无较大压力梯度、分离、强曲率流，适用于初始的参数研究

	RNG k-ε模型
	适合包括快速应变的复杂剪切流、中等旋涡流动、局部转捩流如边界层分离、钝体尾迹涡、大角度失速、房间通风、室外空气流动

	realizable k-ε 模型
	旋转流动、强逆压梯度的边界层流动、流动分离和二次流，类似于RNG


边界条件
进风窗口：采用压强边界条件；
排风窗口：采用压强边界条件。
求解计算
19. 数学模型
本项目采用CFD（计算流体力学）方法对风场进行求解，即在所分析的计算域内建立流体流动的质量守恒、动量守恒和能量守恒建立数学控制方程，其一般形式如下所示：

该式中的φ可以是速度、湍流动能、湍流耗散率以及温度等物理量，参照下表
表 5.1‑1 计算流体力学的控制方程
	名称
	变量
	
	

	连续性方程
	1
	0
	0

	x 速度
	
	
	

	y 速度
	
	
	

	z 速度
	
	
	

	湍流动能
	
	
	

	湍流耗散
	
	
	

	温度
	
	
	


上表中的常数如下：
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	 由  计算。其中

	如果，则

	，其中，，



20. 差分格式
  本项目采用二阶迎风格式对方程进行离散，二阶迎风格式的准确性可满足一般流体模拟计算的要求。
[bookmark: _Toc10429]结果分析
[bookmark: _Toc32126]室内速度场分布

图6-1 室内速度分布
[bookmark: _Toc27252]室内风速矢量图

图6-2 室内风速矢量图
[bookmark: _Toc8211]流线图

图6-3 室内流线图
[bookmark: _Toc3871]结论
该建筑参评房间所用技术措施合理，且通过CFD对室内进行气流组织分析，确认气流组织合理，满足绿标5.1.2的要求。



室内气流组织分析报告


设计编号：




	工程地点
	：
	郑州

	建设单位
	：
	

	设计单位
	：
	

	设计人
	：
	

	校对人
	：
	

	审定人
	：
	

	报告日期
	：
	2025年12月29日




	采用软件
	: 建筑通风Vent2025
	

	软件版本
	: 20250505(PLUS)
	

	正版授权码
	: T18834247395
	

	研发单位
	: 北京绿建软件股份有限公司
	



目  录
1 项目概况	3
1.1 平面图	3
1.2 三维视图	7
2 计算依据	7
3 参考标准	8
4 技术措施	8
5 计算方法	8
5.1 CFD计算原理	9
6 结果分析	11
6.1 室内速度场分布	11
6.2 室内风速矢量图	12
6.3 流线图	13
7 结论	13
		室内气流组织分析报告



	
	第2页 共6页
	



[bookmark: _Toc3988]项目概况

[bookmark: _Toc25019]平面图

1层平面

2层平面

3层平面

4层平面

5层平面

6层平面

7层平面

8层平面


[bookmark: _Toc30319]三维视图
请先在【模型观察】命令中保存图片

[bookmark: _Toc18701]计算依据
本项目主要参照资料为：
41. 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）
42. 《绿色建筑评价技术细则》
43. 《建筑通风效果测试与评价标准》JGJ/T 309—2013
44. 委托方提供的总平面图、建筑专业设计图纸、设计效果图等图纸资料

[bookmark: _Toc18543]参考标准
室内气流组织评价的主要依据为《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）中控制项5.1.2条，具体要求如下：
		5.1.2	应采取措施避免厨房、餐厅、打印复印室、卫生间、地下车库等区域的空气和污染物串通到其他空间；应防止厨房、卫生间的排气倒灌。
[bookmark: _Toc10306]技术措施
本项目采用了如下技术措施避免室内气流组织合理，防止污染物串通：
	房间类型
	措施

	卫生间
	置于自然通风负压侧

	
	设置可关闭的门

	
	安装排气扇

	
	设置竖向排风道

	
	排气道设计有利于排气通畅

	
	安装止回排气阀、放倒灌风帽

	
	风口位置合理，进排风无短路/无污染

	
	排放位置合理，远离其他空间/室外人员活动区

	
	设置气窗（公共卫生间、浴室）



[bookmark: _Toc25552]计算方法
本项目首先采用CFD计算得出室内流速分布和气流方向，从整体上展示室内风速和气流组织，为室内优化设  计提供依据。
[bookmark: _Toc324]CFD计算原理
湍流模型
湍流模型反映了流体流动的状态，在流体力学数值模拟中，不同的流体流动应该选择合适的湍流模型才会最大限度模拟出真实的流场数值。本项目依据《绿色建筑评价技术细则》推荐的标准k-ε湍流模型进行室内流场计算。下表为几种工程流体中常见湍流模型适用性：
表 1  常用湍流模型适用范围
	常用湍流模型
	特点和适用工况

	 standard k-ε 模型
	简单的工业流场和热交换模拟，无较大压力梯度、分离、强曲率流，适用于初始的参数研究

	RNG k-ε模型
	适合包括快速应变的复杂剪切流、中等旋涡流动、局部转捩流如边界层分离、钝体尾迹涡、大角度失速、房间通风、室外空气流动

	realizable k-ε 模型
	旋转流动、强逆压梯度的边界层流动、流动分离和二次流，类似于RNG


边界条件
进风窗口：采用压强边界条件；
排风窗口：采用压强边界条件。
求解计算
21. 数学模型
本项目采用CFD（计算流体力学）方法对风场进行求解，即在所分析的计算域内建立流体流动的质量守恒、动量守恒和能量守恒建立数学控制方程，其一般形式如下所示：

该式中的φ可以是速度、湍流动能、湍流耗散率以及温度等物理量，参照下表
表 5.1‑1 计算流体力学的控制方程
	名称
	变量
	
	

	连续性方程
	1
	0
	0

	x 速度
	
	
	

	y 速度
	
	
	

	z 速度
	
	
	

	湍流动能
	
	
	

	湍流耗散
	
	
	

	温度
	
	
	


上表中的常数如下：
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	 由  计算。其中

	如果，则

	，其中，，



22. 差分格式
  本项目采用二阶迎风格式对方程进行离散，二阶迎风格式的准确性可满足一般流体模拟计算的要求。
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图6-1 室内速度分布
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图6-2 室内风速矢量图
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图6-3 室内流线图
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该建筑参评房间所用技术措施合理，且通过CFD对室内进行气流组织分析，确认气流组织合理，满足绿标5.1.2的要求。
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请先在【模型观察】命令中保存图片
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本项目主要参照资料为：
45. 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）
46. 《绿色建筑评价技术细则》
47. 《建筑通风效果测试与评价标准》JGJ/T 309—2013
48. 委托方提供的总平面图、建筑专业设计图纸、设计效果图等图纸资料
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室内气流组织评价的主要依据为《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）中控制项5.1.2条，具体要求如下：
		5.1.2	应采取措施避免厨房、餐厅、打印复印室、卫生间、地下车库等区域的空气和污染物串通到其他空间；应防止厨房、卫生间的排气倒灌。
[bookmark: _Toc15044]技术措施
本项目采用了如下技术措施避免室内气流组织合理，防止污染物串通：
	房间类型
	措施

	卫生间
	置于自然通风负压侧

	
	设置可关闭的门

	
	安装排气扇

	
	设置竖向排风道

	
	排气道设计有利于排气通畅

	
	安装止回排气阀、放倒灌风帽

	
	风口位置合理，进排风无短路/无污染

	
	排放位置合理，远离其他空间/室外人员活动区

	
	设置气窗（公共卫生间、浴室）



[bookmark: _Toc20098]计算方法
本项目首先采用CFD计算得出室内流速分布和气流方向，从整体上展示室内风速和气流组织，为室内优化设  计提供依据。
[bookmark: _Toc23000]CFD计算原理
湍流模型
湍流模型反映了流体流动的状态，在流体力学数值模拟中，不同的流体流动应该选择合适的湍流模型才会最大限度模拟出真实的流场数值。本项目依据《绿色建筑评价技术细则》推荐的标准k-ε湍流模型进行室内流场计算。下表为几种工程流体中常见湍流模型适用性：
表 1  常用湍流模型适用范围
	常用湍流模型
	特点和适用工况

	 standard k-ε 模型
	简单的工业流场和热交换模拟，无较大压力梯度、分离、强曲率流，适用于初始的参数研究

	RNG k-ε模型
	适合包括快速应变的复杂剪切流、中等旋涡流动、局部转捩流如边界层分离、钝体尾迹涡、大角度失速、房间通风、室外空气流动

	realizable k-ε 模型
	旋转流动、强逆压梯度的边界层流动、流动分离和二次流，类似于RNG


边界条件
进风窗口：采用压强边界条件；
排风窗口：采用压强边界条件。
求解计算
23. 数学模型
本项目采用CFD（计算流体力学）方法对风场进行求解，即在所分析的计算域内建立流体流动的质量守恒、动量守恒和能量守恒建立数学控制方程，其一般形式如下所示：

该式中的φ可以是速度、湍流动能、湍流耗散率以及温度等物理量，参照下表
表 5.1‑1 计算流体力学的控制方程
	名称
	变量
	
	

	连续性方程
	1
	0
	0

	x 速度
	
	
	

	y 速度
	
	
	

	z 速度
	
	
	

	湍流动能
	
	
	

	湍流耗散
	
	
	

	温度
	
	
	


上表中的常数如下：
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	 由  计算。其中

	如果，则

	，其中，，



24. 差分格式
  本项目采用二阶迎风格式对方程进行离散，二阶迎风格式的准确性可满足一般流体模拟计算的要求。
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图6-1 室内速度分布
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图6-2 室内风速矢量图
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图6-3 室内流线图
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该建筑参评房间所用技术措施合理，且通过CFD对室内进行气流组织分析，确认气流组织合理，满足绿标5.1.2的要求。
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本项目主要参照资料为：
49. 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）
50. 《绿色建筑评价技术细则》
51. 《建筑通风效果测试与评价标准》JGJ/T 309—2013
52. 委托方提供的总平面图、建筑专业设计图纸、设计效果图等图纸资料
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室内气流组织评价的主要依据为《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）中控制项5.1.2条，具体要求如下：
		5.1.2	应采取措施避免厨房、餐厅、打印复印室、卫生间、地下车库等区域的空气和污染物串通到其他空间；应防止厨房、卫生间的排气倒灌。
[bookmark: _Toc11634]技术措施
本项目采用了如下技术措施避免室内气流组织合理，防止污染物串通：
无
[bookmark: _Toc29813]计算方法
本项目首先采用CFD计算得出室内流速分布和气流方向，从整体上展示室内风速和气流组织，为室内优化设  计提供依据。
[bookmark: _Toc25402]CFD计算原理
湍流模型
湍流模型反映了流体流动的状态，在流体力学数值模拟中，不同的流体流动应该选择合适的湍流模型才会最大限度模拟出真实的流场数值。本项目依据《绿色建筑评价技术细则》推荐的标准k-ε湍流模型进行室内流场计算。下表为几种工程流体中常见湍流模型适用性：
表 1  常用湍流模型适用范围
	常用湍流模型
	特点和适用工况

	 standard k-ε 模型
	简单的工业流场和热交换模拟，无较大压力梯度、分离、强曲率流，适用于初始的参数研究

	RNG k-ε模型
	适合包括快速应变的复杂剪切流、中等旋涡流动、局部转捩流如边界层分离、钝体尾迹涡、大角度失速、房间通风、室外空气流动

	realizable k-ε 模型
	旋转流动、强逆压梯度的边界层流动、流动分离和二次流，类似于RNG


边界条件
进风窗口：采用压强边界条件；
排风窗口：采用压强边界条件。
求解计算
25. 数学模型
本项目采用CFD（计算流体力学）方法对风场进行求解，即在所分析的计算域内建立流体流动的质量守恒、动量守恒和能量守恒建立数学控制方程，其一般形式如下所示：

该式中的φ可以是速度、湍流动能、湍流耗散率以及温度等物理量，参照下表
表 5.1‑1 计算流体力学的控制方程
	名称
	变量
	
	

	连续性方程
	1
	0
	0

	x 速度
	
	
	

	y 速度
	
	
	

	z 速度
	
	
	

	湍流动能
	
	
	

	湍流耗散
	
	
	

	温度
	
	
	


上表中的常数如下：
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	 由  计算。其中

	如果，则

	，其中，，



26. 差分格式
  本项目采用二阶迎风格式对方程进行离散，二阶迎风格式的准确性可满足一般流体模拟计算的要求。
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图6-1 室内速度分布
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图6-2 室内风速矢量图
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图6-3 室内流线图
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该建筑参评房间所用技术措施合理，且通过CFD对室内进行气流组织分析，确认气流组织合理，满足绿标5.1.2的要求。
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请先在【模型观察】命令中保存图片

[bookmark: _Toc7676]计算依据
本项目主要参照资料为：
53. 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）
54. 《绿色建筑评价技术细则》
55. 《建筑通风效果测试与评价标准》JGJ/T 309—2013
56. 委托方提供的总平面图、建筑专业设计图纸、设计效果图等图纸资料

[bookmark: _Toc26443]参考标准
室内气流组织评价的主要依据为《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）中控制项5.1.2条，具体要求如下：
		5.1.2	应采取措施避免厨房、餐厅、打印复印室、卫生间、地下车库等区域的空气和污染物串通到其他空间；应防止厨房、卫生间的排气倒灌。
[bookmark: _Toc30185]技术措施
本项目采用了如下技术措施避免室内气流组织合理，防止污染物串通：
无
[bookmark: _Toc12956]计算方法
本项目首先采用CFD计算得出室内流速分布和气流方向，从整体上展示室内风速和气流组织，为室内优化设  计提供依据。
[bookmark: _Toc2639]CFD计算原理
湍流模型
湍流模型反映了流体流动的状态，在流体力学数值模拟中，不同的流体流动应该选择合适的湍流模型才会最大限度模拟出真实的流场数值。本项目依据《绿色建筑评价技术细则》推荐的标准k-ε湍流模型进行室内流场计算。下表为几种工程流体中常见湍流模型适用性：
表 1  常用湍流模型适用范围
	常用湍流模型
	特点和适用工况

	 standard k-ε 模型
	简单的工业流场和热交换模拟，无较大压力梯度、分离、强曲率流，适用于初始的参数研究

	RNG k-ε模型
	适合包括快速应变的复杂剪切流、中等旋涡流动、局部转捩流如边界层分离、钝体尾迹涡、大角度失速、房间通风、室外空气流动

	realizable k-ε 模型
	旋转流动、强逆压梯度的边界层流动、流动分离和二次流，类似于RNG


边界条件
进风窗口：采用压强边界条件；
排风窗口：采用压强边界条件。
求解计算
27. 数学模型
本项目采用CFD（计算流体力学）方法对风场进行求解，即在所分析的计算域内建立流体流动的质量守恒、动量守恒和能量守恒建立数学控制方程，其一般形式如下所示：

该式中的φ可以是速度、湍流动能、湍流耗散率以及温度等物理量，参照下表
表 5.1‑1 计算流体力学的控制方程
	名称
	变量
	
	

	连续性方程
	1
	0
	0

	x 速度
	
	
	

	y 速度
	
	
	

	z 速度
	
	
	

	湍流动能
	
	
	

	湍流耗散
	
	
	

	温度
	
	
	


上表中的常数如下：
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	 由  计算。其中

	如果，则

	，其中，，



28. 差分格式
  本项目采用二阶迎风格式对方程进行离散，二阶迎风格式的准确性可满足一般流体模拟计算的要求。
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[bookmark: _Toc23069]室内速度场分布

图6-1 室内速度分布
[bookmark: _Toc1786]室内风速矢量图

图6-2 室内风速矢量图
[bookmark: _Toc18567]流线图

图6-3 室内流线图
[bookmark: _Toc7202]结论
该建筑参评房间所用技术措施合理，且通过CFD对室内进行气流组织分析，确认气流组织合理，满足绿标5.1.2的要求。
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[bookmark: _Toc2751]三维视图
请先在【模型观察】命令中保存图片

[bookmark: _Toc13740]计算依据
本项目主要参照资料为：
57. 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）
58. 《绿色建筑评价技术细则》
59. 《建筑通风效果测试与评价标准》JGJ/T 309—2013
60. 委托方提供的总平面图、建筑专业设计图纸、设计效果图等图纸资料

[bookmark: _Toc10518]参考标准
室内气流组织评价的主要依据为《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）中控制项5.1.2条，具体要求如下：
		5.1.2	应采取措施避免厨房、餐厅、打印复印室、卫生间、地下车库等区域的空气和污染物串通到其他空间；应防止厨房、卫生间的排气倒灌。
[bookmark: _Toc26933]技术措施
本项目采用了如下技术措施避免室内气流组织合理，防止污染物串通：
无
[bookmark: _Toc13553]计算方法
本项目首先采用CFD计算得出室内流速分布和气流方向，从整体上展示室内风速和气流组织，为室内优化设  计提供依据。
[bookmark: _Toc23524]CFD计算原理
湍流模型
湍流模型反映了流体流动的状态，在流体力学数值模拟中，不同的流体流动应该选择合适的湍流模型才会最大限度模拟出真实的流场数值。本项目依据《绿色建筑评价技术细则》推荐的标准k-ε湍流模型进行室内流场计算。下表为几种工程流体中常见湍流模型适用性：
表 1  常用湍流模型适用范围
	常用湍流模型
	特点和适用工况

	 standard k-ε 模型
	简单的工业流场和热交换模拟，无较大压力梯度、分离、强曲率流，适用于初始的参数研究

	RNG k-ε模型
	适合包括快速应变的复杂剪切流、中等旋涡流动、局部转捩流如边界层分离、钝体尾迹涡、大角度失速、房间通风、室外空气流动

	realizable k-ε 模型
	旋转流动、强逆压梯度的边界层流动、流动分离和二次流，类似于RNG


边界条件
进风窗口：采用压强边界条件；
排风窗口：采用压强边界条件。
求解计算
29. 数学模型
本项目采用CFD（计算流体力学）方法对风场进行求解，即在所分析的计算域内建立流体流动的质量守恒、动量守恒和能量守恒建立数学控制方程，其一般形式如下所示：

该式中的φ可以是速度、湍流动能、湍流耗散率以及温度等物理量，参照下表
表 5.1‑1 计算流体力学的控制方程
	名称
	变量
	
	

	连续性方程
	1
	0
	0

	x 速度
	
	
	

	y 速度
	
	
	

	z 速度
	
	
	

	湍流动能
	
	
	

	湍流耗散
	
	
	

	温度
	
	
	


上表中的常数如下：
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	 由  计算。其中

	如果，则

	，其中，，



30. 差分格式
  本项目采用二阶迎风格式对方程进行离散，二阶迎风格式的准确性可满足一般流体模拟计算的要求。
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图6-1 室内速度分布
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图6-2 室内风速矢量图
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图6-3 室内流线图
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该建筑参评房间所用技术措施合理，且通过CFD对室内进行气流组织分析，确认气流组织合理，满足绿标5.1.2的要求。



室内气流组织分析报告


设计编号：




	工程地点
	：
	郑州

	建设单位
	：
	

	设计单位
	：
	

	设计人
	：
	

	校对人
	：
	

	审定人
	：
	

	报告日期
	：
	2025年12月29日




	采用软件
	: 建筑通风Vent2025
	

	软件版本
	: 20250505(PLUS)
	

	正版授权码
	: T18834247395
	

	研发单位
	: 北京绿建软件股份有限公司
	



目  录
1 项目概况	3
1.1 平面图	3
1.2 三维视图	7
2 计算依据	7
3 参考标准	8
4 技术措施	8
5 计算方法	8
5.1 CFD计算原理	9
6 结果分析	11
6.1 室内速度场分布	11
6.2 室内风速矢量图	12
6.3 流线图	13
7 结论	13
		室内气流组织分析报告



	
	第2页 共6页
	



[bookmark: _Toc5700]项目概况

[bookmark: _Toc21088]平面图

1层平面

2层平面

3层平面

4层平面

5层平面

6层平面

7层平面

8层平面


[bookmark: _Toc19497]三维视图
请先在【模型观察】命令中保存图片
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本项目主要参照资料为：
61. 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）
62. 《绿色建筑评价技术细则》
63. 《建筑通风效果测试与评价标准》JGJ/T 309—2013
64. 委托方提供的总平面图、建筑专业设计图纸、设计效果图等图纸资料

[bookmark: _Toc16660]参考标准
室内气流组织评价的主要依据为《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）中控制项5.1.2条，具体要求如下：
		5.1.2	应采取措施避免厨房、餐厅、打印复印室、卫生间、地下车库等区域的空气和污染物串通到其他空间；应防止厨房、卫生间的排气倒灌。
[bookmark: _Toc3529]技术措施
本项目采用了如下技术措施避免室内气流组织合理，防止污染物串通：
	房间类型
	措施

	卫生间
	置于自然通风负压侧

	
	设置可关闭的门

	
	安装排气扇

	
	设置竖向排风道

	
	排气道设计有利于排气通畅

	
	安装止回排气阀、放倒灌风帽

	
	风口位置合理，进排风无短路/无污染

	
	排放位置合理，远离其他空间/室外人员活动区

	
	设置气窗（公共卫生间、浴室）



[bookmark: _Toc18076]计算方法
本项目首先采用CFD计算得出室内流速分布和气流方向，从整体上展示室内风速和气流组织，为室内优化设  计提供依据。
[bookmark: _Toc6528]CFD计算原理
湍流模型
湍流模型反映了流体流动的状态，在流体力学数值模拟中，不同的流体流动应该选择合适的湍流模型才会最大限度模拟出真实的流场数值。本项目依据《绿色建筑评价技术细则》推荐的标准k-ε湍流模型进行室内流场计算。下表为几种工程流体中常见湍流模型适用性：
表 1  常用湍流模型适用范围
	常用湍流模型
	特点和适用工况

	 standard k-ε 模型
	简单的工业流场和热交换模拟，无较大压力梯度、分离、强曲率流，适用于初始的参数研究

	RNG k-ε模型
	适合包括快速应变的复杂剪切流、中等旋涡流动、局部转捩流如边界层分离、钝体尾迹涡、大角度失速、房间通风、室外空气流动

	realizable k-ε 模型
	旋转流动、强逆压梯度的边界层流动、流动分离和二次流，类似于RNG


边界条件
进风窗口：采用压强边界条件；
排风窗口：采用压强边界条件。
求解计算
31. 数学模型
本项目采用CFD（计算流体力学）方法对风场进行求解，即在所分析的计算域内建立流体流动的质量守恒、动量守恒和能量守恒建立数学控制方程，其一般形式如下所示：

该式中的φ可以是速度、湍流动能、湍流耗散率以及温度等物理量，参照下表
表 5.1‑1 计算流体力学的控制方程
	名称
	变量
	
	

	连续性方程
	1
	0
	0

	x 速度
	
	
	

	y 速度
	
	
	

	z 速度
	
	
	

	湍流动能
	
	
	

	湍流耗散
	
	
	

	温度
	
	
	


上表中的常数如下：
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	 由  计算。其中

	如果，则

	，其中，，



32. 差分格式
  本项目采用二阶迎风格式对方程进行离散，二阶迎风格式的准确性可满足一般流体模拟计算的要求。
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图6-1 室内速度分布
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图6-2 室内风速矢量图
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图6-3 室内流线图
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该建筑参评房间所用技术措施合理，且通过CFD对室内进行气流组织分析，确认气流组织合理，满足绿标5.1.2的要求。
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请先在【模型观察】命令中保存图片
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本项目主要参照资料为：
65. 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）
66. 《绿色建筑评价技术细则》
67. 《建筑通风效果测试与评价标准》JGJ/T 309—2013
68. 委托方提供的总平面图、建筑专业设计图纸、设计效果图等图纸资料

[bookmark: _Toc449]参考标准
室内气流组织评价的主要依据为《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）中控制项5.1.2条，具体要求如下：
		5.1.2	应采取措施避免厨房、餐厅、打印复印室、卫生间、地下车库等区域的空气和污染物串通到其他空间；应防止厨房、卫生间的排气倒灌。
[bookmark: _Toc30476]技术措施
本项目采用了如下技术措施避免室内气流组织合理，防止污染物串通：
	房间类型
	措施

	卫生间
	置于自然通风负压侧

	
	设置可关闭的门

	
	安装排气扇

	
	设置竖向排风道

	
	排气道设计有利于排气通畅

	
	安装止回排气阀、放倒灌风帽

	
	风口位置合理，进排风无短路/无污染

	
	排放位置合理，远离其他空间/室外人员活动区

	
	设置气窗（公共卫生间、浴室）



[bookmark: _Toc23879]计算方法
本项目首先采用CFD计算得出室内流速分布和气流方向，从整体上展示室内风速和气流组织，为室内优化设  计提供依据。
[bookmark: _Toc8494]CFD计算原理
湍流模型
湍流模型反映了流体流动的状态，在流体力学数值模拟中，不同的流体流动应该选择合适的湍流模型才会最大限度模拟出真实的流场数值。本项目依据《绿色建筑评价技术细则》推荐的标准k-ε湍流模型进行室内流场计算。下表为几种工程流体中常见湍流模型适用性：
表 1  常用湍流模型适用范围
	常用湍流模型
	特点和适用工况

	 standard k-ε 模型
	简单的工业流场和热交换模拟，无较大压力梯度、分离、强曲率流，适用于初始的参数研究

	RNG k-ε模型
	适合包括快速应变的复杂剪切流、中等旋涡流动、局部转捩流如边界层分离、钝体尾迹涡、大角度失速、房间通风、室外空气流动

	realizable k-ε 模型
	旋转流动、强逆压梯度的边界层流动、流动分离和二次流，类似于RNG


边界条件
进风窗口：采用压强边界条件；
排风窗口：采用压强边界条件。
求解计算
33. 数学模型
本项目采用CFD（计算流体力学）方法对风场进行求解，即在所分析的计算域内建立流体流动的质量守恒、动量守恒和能量守恒建立数学控制方程，其一般形式如下所示：

该式中的φ可以是速度、湍流动能、湍流耗散率以及温度等物理量，参照下表
表 5.1‑1 计算流体力学的控制方程
	名称
	变量
	
	

	连续性方程
	1
	0
	0

	x 速度
	
	
	

	y 速度
	
	
	

	z 速度
	
	
	

	湍流动能
	
	
	

	湍流耗散
	
	
	

	温度
	
	
	


上表中的常数如下：
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	 由  计算。其中

	如果，则

	，其中，，



34. 差分格式
  本项目采用二阶迎风格式对方程进行离散，二阶迎风格式的准确性可满足一般流体模拟计算的要求。
[bookmark: _Toc22242]结果分析
[bookmark: _Toc16891]室内速度场分布

图6-1 室内速度分布
[bookmark: _Toc27333]室内风速矢量图

图6-2 室内风速矢量图
[bookmark: _Toc17945]流线图

图6-3 室内流线图
[bookmark: _Toc14131]结论
该建筑参评房间所用技术措施合理，且通过CFD对室内进行气流组织分析，确认气流组织合理，满足绿标5.1.2的要求。
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[bookmark: _Toc5465]项目概况

[bookmark: _Toc866]平面图

1层平面

2层平面

3层平面

4层平面

5层平面

6层平面

7层平面

8层平面


[bookmark: _Toc11229]三维视图
请先在【模型观察】命令中保存图片

[bookmark: _Toc16343]计算依据
本项目主要参照资料为：
69. 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）
70. 《绿色建筑评价技术细则》
71. 《建筑通风效果测试与评价标准》JGJ/T 309—2013
72. 委托方提供的总平面图、建筑专业设计图纸、设计效果图等图纸资料

[bookmark: _Toc27675]参考标准
室内气流组织评价的主要依据为《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）中控制项5.1.2条，具体要求如下：
		5.1.2	应采取措施避免厨房、餐厅、打印复印室、卫生间、地下车库等区域的空气和污染物串通到其他空间；应防止厨房、卫生间的排气倒灌。
[bookmark: _Toc15716]技术措施
本项目采用了如下技术措施避免室内气流组织合理，防止污染物串通：
	房间类型
	措施

	卫生间
	置于自然通风负压侧

	
	设置可关闭的门

	
	安装排气扇

	
	设置竖向排风道

	
	排气道设计有利于排气通畅

	
	安装止回排气阀、放倒灌风帽

	
	风口位置合理，进排风无短路/无污染

	
	排放位置合理，远离其他空间/室外人员活动区

	
	设置气窗（公共卫生间、浴室）



[bookmark: _Toc23355]计算方法
本项目首先采用CFD计算得出室内流速分布和气流方向，从整体上展示室内风速和气流组织，为室内优化设  计提供依据。
[bookmark: _Toc20684]CFD计算原理
湍流模型
湍流模型反映了流体流动的状态，在流体力学数值模拟中，不同的流体流动应该选择合适的湍流模型才会最大限度模拟出真实的流场数值。本项目依据《绿色建筑评价技术细则》推荐的标准k-ε湍流模型进行室内流场计算。下表为几种工程流体中常见湍流模型适用性：
表 1  常用湍流模型适用范围
	常用湍流模型
	特点和适用工况

	 standard k-ε 模型
	简单的工业流场和热交换模拟，无较大压力梯度、分离、强曲率流，适用于初始的参数研究

	RNG k-ε模型
	适合包括快速应变的复杂剪切流、中等旋涡流动、局部转捩流如边界层分离、钝体尾迹涡、大角度失速、房间通风、室外空气流动

	realizable k-ε 模型
	旋转流动、强逆压梯度的边界层流动、流动分离和二次流，类似于RNG


边界条件
进风窗口：采用压强边界条件；
排风窗口：采用压强边界条件。
求解计算
35. 数学模型
本项目采用CFD（计算流体力学）方法对风场进行求解，即在所分析的计算域内建立流体流动的质量守恒、动量守恒和能量守恒建立数学控制方程，其一般形式如下所示：

该式中的φ可以是速度、湍流动能、湍流耗散率以及温度等物理量，参照下表
表 5.1‑1 计算流体力学的控制方程
	名称
	变量
	
	

	连续性方程
	1
	0
	0

	x 速度
	
	
	

	y 速度
	
	
	

	z 速度
	
	
	

	湍流动能
	
	
	

	湍流耗散
	
	
	

	温度
	
	
	


上表中的常数如下：
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	 由  计算。其中

	如果，则

	，其中，，



36. 差分格式
  本项目采用二阶迎风格式对方程进行离散，二阶迎风格式的准确性可满足一般流体模拟计算的要求。
[bookmark: _Toc13896]结果分析
[bookmark: _Toc22778]室内速度场分布

图6-1 室内速度分布
[bookmark: _Toc18015]室内风速矢量图

图6-2 室内风速矢量图
[bookmark: _Toc20720]流线图

图6-3 室内流线图
[bookmark: _Toc32624]结论
该建筑参评房间所用技术措施合理，且通过CFD对室内进行气流组织分析，确认气流组织合理，满足绿标5.1.2的要求。
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