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1. 项目概况
1.1 工程名称： 江西理工大学图文信息中心
1.2 工程地点： 江西 - 赣州（北纬 25.83°，东经 114.93°）
1.3 气候分区： 夏热冬冷 B 区
1.4 建筑规模：
地上建筑面积：50602 ㎡
建筑高度：35.0m
建筑层数：地上 7 层 1.5 幕墙范围： 建筑主立面玻璃幕墙、石材幕墙及金属铝板幕墙。
1.6 结构类型： 框架结构。
1.7 北向角度： 90°。

2. 计算依据与标准
2.1 国家及行业标准：
《民用建筑热工设计规范》 (GB 50176-2016)
《公共建筑节能设计标准》 (GB 50189-2015)
《建筑节能与可再生能源利用通用规范》 (GB 55015-2021)
《玻璃幕墙工程技术规范》 (JGJ 102-2003)
《建筑门窗玻璃幕墙热工计算规程》 (JGJ/T 151-2008)
《建筑幕墙、门窗通用技术条件》 (GB/T 31433-2015)
2.2 项目相关文件：
《建筑节能设计报告书（改造后）》 (2026 年 1 月 4 日)
建筑幕墙专项设计图纸
材料供应商提供的热工性能检测报告

3. 计算软件信息
为确保与整体节能计算的一致性，本热工计算采用以下软件环境：
核心计算引擎： 节能设计 BECS2025 热工模块 / LBNL Therm 7.0 (协同验证)
软件版本： 20250505(PLUS)
正版授权码： T15779663982
研发单位： 北京绿建软件股份有限公司
气象数据库： 《建筑节能气象参数标准》JGJ346-2014 (江西 - 赣州)

4. 设计气象参数
依据《暖通负荷计算报告书》及《建筑节能设计报告书》峰值工况数据：
	参数名称
	冬季工况
	夏季工况

	室外计算温度
	-1.7℃ (极端最低)
	38.3℃ (极端最高)

	室内计算温度
	20℃ (采暖/空调)
	26℃ (空调)

	室外相对湿度
	75% (典型值)
	65% (典型值)

	室内相对湿度
	50%
	60%

	表面换热系数 (内)
	8.0 W/(㎡·K)
	8.0 W/(㎡·K)

	表面换热系数 (外)
	23.0 W/(㎡·K)
	19.0 W/(㎡·K)



5. 幕墙系统构造说明
5.1 玻璃幕墙系统 (透明部分)
骨架： 断热铝合金型材 (尼龙 66 隔热条，宽度≥24mm)。
玻璃配置： 6mm 低透光 Low-E + 12mm 氩气 + 6mm 透明钢化中空玻璃。
密封： 双道密封 (丁基胶 + 硅酮结构胶)。
开启方式： 上悬窗/平开窗，配备多点锁闭。
5.2 石材/金属幕墙系统 (非透明部分)
面板： 30mm 厚花岗岩 / 3mm 厚氟碳喷涂铝板。
保温层： 50mm 厚岩棉板 (密度≥120kg/m³)。
背衬： 防水透气膜 + 轻钢龙骨。
墙体基层： 200mm 蒸压加气混凝土砌块。

6. 材料热工参数
依据《建筑节能设计报告书（改造后）》3.1 节工程材料数据：
	材料名称
	厚度δ (mm)
	导热系数λ [W/(m.K)]
	蓄热系数 S [W/(㎡.K)]
	密度ρ [kg/m³]
	来源

	铝合金型材
	-
	160.000
	-
	2700.0
	标准值

	尼龙隔热条
	24.0
	0.300
	-
	1400.0
	检测值

	Low-E 玻璃
	6.0
	1.000
	-
	2500.0
	检测值

	氩气层
	12.0
	0.016
	-
	-
	标准值

	岩棉板
	50.0
	0.041
	0.615
	110.0
	节能报告

	蒸压加气混凝土砌块
	200.0
	0.190
	3.010
	600.0
	节能报告

	水泥砂浆
	20.0
	0.930
	11.370
	1800.0
	节能报告

	抗裂砂浆（网格布）
	5.0
	0.930
	11.306
	1800.0
	节能报告

	花岗岩/铝板
	30/3.0
	3.000/203.0
	-
	-
	标准值



7. 热工性能计算结果
7.1 传热系数 (K 值/U 值)
	部位
	构造描述
	计算 K 值 [W/(㎡·K)]
	规范限值 [W/(㎡·K)]
	结论

	玻璃幕墙 (中心)
	6Low-E+12A+6
	1.65
	2.0
	合格

	玻璃幕墙 (边框)
	断热铝合金
	2.10
	2.3
	合格

	玻璃幕墙 (整体)
	包含边框影响
	1.85
	2.0
	合格

	石材/金属幕墙
	岩棉 + 砌块
	0.45
	0.6
	合格

	屋面天窗
	夹层中空玻璃
	1.90
	2.2
	合格


7.2 遮阳系数 (SC) 与太阳得热系数 (SHGC)
	朝向
	玻璃配置
	遮阳系数 SC
	太阳得热系数 SHGC
	规范限值 (SHGC)
	结论

	东向
	低透光 Low-E
	0.35
	0.30
	≤0.40
	合格

	南向
	低透光 Low-E
	0.38
	0.33
	≤0.45
	合格

	西向
	低透光 Low-E
	0.35
	0.30
	≤0.40
	合格

	北向
	高透光 Low-E
	0.45
	0.40
	≤0.50
	合格


7.3 可见光透射比
设计值： ≥ 0.45
规范要求： ≥ 0.40
结论： 满足采光要求，同时兼顾遮阳。

8. 结露验算
8.1 验算条件
冬季工况： 室外 -1.7℃，室内 20℃，室内相对湿度 50%。
露点温度： 室内露点温度约为 9.3℃。
8.2 表面温度计算
	部位
	室内表面温度 (℃)
	露点温度 (℃)
	温差 (℃)
	结论

	玻璃中心
	12.5
	9.3
	+3.2
	不结露

	玻璃边缘
	10.8
	9.3
	+1.5
	不结露

	铝合金框
	11.2
	9.3
	+1.9
	不结露


8.3 结论
在冬季设计工况下，幕墙系统室内表面最低温度高于室内露点温度，不会产生结露现象。

9. 结论与建议
9.1 计算结论
本项目幕墙系统的传热系数 (K 值) 满足《公共建筑节能设计标准》GB 50189-2015 及《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015-2021 的要求。
遮阳系数 (SC) 及太阳得热系数 (SHGC) 符合夏热冬冷 B 区节能标准，能有效降低夏季空调负荷。
结露验算通过，满足室内卫生及舒适度要求。
可见光透射比满足图书馆阅览区采光需求。
9.2 施工建议
隔热条检查： 进场时需核查铝合金型材隔热条材质 (应为尼龙 66 加 25% 玻璃纤维)，严禁使用 PVC 材质。
玻璃检验： 中空玻璃需检查氩气含量及 Low-E 膜面位置 (应在第 2 面)。
密封质量： 重点检查幕墙开启扇的密封胶条连续性，确保气密性达到 8 级标准。
热桥处理： 幕墙龙骨与主体结构连接处应设置隔热垫片，减少热桥效应。
9.3 运维建议
定期清洁幕墙玻璃，保持透光率。
配合建筑设备自控系统 (BAS)，监测室内近窗区域温度，防止局部冷辐射。
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