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1. 项目概况与背景
1.1 项目基本信息
工程名称： 江西理工大学图文信息中心
工程地点： 江西 - 赣州（北纬 25.83°，东经 114.93°）
气候分区： 夏热冬冷 B 区
建筑规模： 地上建筑面积 50602 ㎡，建筑高度 35.0m，地上 7 层。
建筑体积： 253008.73 m³
建筑外表面积： 40539.61 ㎡
体形系数： 0.16 (计算值：外表面积/体积)
1.2 分析背景
基于 2026 年 1 月 4 日出具的《建筑节能设计报告书（改造后）》，本项目已完成初步节能计算。本报告旨在针对计算结果中的关键指标进行深入分析，提出进一步优化策略，以确保项目满足《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021 及更高标准的绿色建筑要求。
1.3 计算软件信息
软件名称： 节能设计 BECS2025
软件版本： 20250505(PLUS)
正版授权码： T15779663982
研发单位： 北京绿建软件股份有限公司

2. 节能设计现状分析
2.1 围护结构材料分析
根据节能报告书 3.1 节提供的工程材料热工参数，现状配置如下：
	材料名称
	导热系数λ [W/(m.K)]
	蓄热系数 S [W/(㎡.K)]
	优化评价

	岩棉板 (ρ=60-160)
	0.041
	0.615
	防火性能好，适合外墙保温

	挤塑聚苯乙烯板 (XPS)
	0.030
	0.540
	导热系数低，适合屋面保温

	蒸压加气混凝土砌块
	0.190
	3.010
	自保温性能较好，适合内隔墙

	钢筋混凝土
	1.740
	17.200
	热桥效应明显，需重点处理


2.2 太阳辐射吸收系数
外墙： 0.50（中等吸收率，建议夏季进一步优化）
屋顶： 0.75（吸收率较高，夏季屋顶热负荷大）
2.3 存在的主要问题
屋顶吸热过高： 屋顶太阳辐射吸收系数 0.75 偏高，赣州夏季炎热，将导致顶层空调负荷增加。
窗墙比潜在风险： 虽报告未显示具体数值，但图文信息中心通常大玻璃幕墙较多，需严格控制遮阳系数。
建筑性质界定： 节能报告头部标注“居住建筑”，但实际功能为“公共建筑（图书馆）”，需确保标准适用性准确（建议以公共建筑标准 GB 50189 为主控，居住标准 JGJ 134 为参考）。

3. 围护结构热工性能优化
3.1 外墙保温优化
现状： 采用岩棉板保温。
优化建议：
确保岩棉板厚度经计算满足 GB55015-2021 强制性条文要求（建议传热系数 K≤0.8 W/(㎡·K)）。
针对钢筋混凝土梁柱热桥部位，建议增加附加保温层，避免内表面结露。
外饰面建议采用浅色反射涂料，将外墙太阳辐射吸收系数从 0.50 降至 0.40 以下。
3.2 屋面保温优化
现状： 采用 XPS 板，吸收系数 0.75。
优化建议：
增加反射层： 在屋面防水层上增设铝箔反射层或采用浅色保护面层，将屋顶太阳辐射吸收系数降至 0.50 以下。
种植屋面： 建议局部采用种植屋面，利用土壤层隔热及植物蒸腾作用降低屋顶温度，同时改善微气候。
通风架空： 考虑设置屋面通风架空层，利用风压带走积聚热量。
3.3 外窗性能优化
玻璃选型： 建议采用 Low-E 中空玻璃（如 6+12A+6 Low-E），夏季遮阳系数 SC≤0.4，冬季传热系数 K≤2.0 W/(㎡·K)。
遮阳措施：
南向：设置水平遮阳板。
东/西向：设置垂直遮阳或活动外遮阳（配合BAS 系统自动控制）。
气密性： 确保外窗气密性等级不低于 8 级（优于报告中的 6 级要求），减少渗透热损失。

4. 自然通风与采光优化
4.1 自然通风策略
现状： 报告第 3.15 节涉及有效通风面积。
优化建议：
中庭烟囱效应： 利用图文信息中心的中庭空间，顶部设置可开启天窗，利用热压通风促进夏季散热。
可开启面积： 确保外窗可开启面积不小于窗面积的 30%，满足过渡季自然通风需求。
气流组织： 结合建筑朝向（北向角度 90°），优化门窗位置，形成穿堂风。
4.2 天然采光优化
窗地面积比： 报告第 3.18 节涉及此项。建议主要阅览区窗地比不低于 1:5。
导光技术： 地下空间或进深较大的区域，建议采用光导管技术引入自然光。
智能遮阳联动： 采光传感器与电动遮阳帘联动，在保证采光的前提下减少太阳辐射得热。

5. 可再生能源利用建议
5.1 太阳能光伏一体化 (BIPV)
利用屋面大面积闲置空间，铺设太阳能光伏板。
预计装机容量：[XXX] kW，年发电量约 [XXX] kWh。
用途：补充建筑照明及信息系统用电。
5.2 空气源热泵
结合暖通设计，采用高效空气源热泵提供生活热水及部分空调热源。
能效比 (COP) 应不低于 3.0。
5.3 雨水收集利用
结合屋面及地面雨水系统，收集雨水用于绿化灌溉及道路冲洗，节水率目标≥15%。

6. 经济性分析与效益评估
6.1 增量成本估算
	优化项目
	预计增量成本 (万元)
	备注

	屋面反射隔热处理
	50
	材料及施工

	外窗 Low-E 玻璃升级
	120
	玻璃差价

	活动外遮阳系统
	80
	设备及控制

	太阳能光伏系统
	200
	设备并网

	合计
	450
	约占总投资的 X%


6.2 节能效益
能耗降低： 预计综合节能率可达 65% 以上（相对于 1980-1981 年基准建筑）。
年节省电费： 预计年节省运行费用约 [XXX] 万元。
投资回收期： 静态投资回收期预计为 [5-7] 年。
6.3 环境效益
碳减排： 预计年减少二氧化碳排放 [XXX] 吨。
舒适度提升： 室内热舒适度达标率提升至 95% 以上。

7. 结论与建议
7.1 结论
本项目基于 BECS2025 软件的节能计算结果显示，基础设计方案基本满足规范要求。
通过针对屋顶吸收系数、外窗遮阳及自然通风的优化，可显著提升建筑能效及室内舒适度。
建议将建筑性质明确为“公共建筑”，并按公共建筑节能标准进行最终验收，以确保合规性。
7.2 建议
施工阶段： 严格控制保温材料厚度及施工质量，特别是热桥部位处理，需进行隐蔽工程验收。
调试阶段： 配合建筑设备自控系统（BAS），对遮阳、通风及设备进行联合调试，确保运行策略符合设计意图。
运营管理： 建立能源管理系统（EMS），持续监测能耗数据，根据实际运行情况进行策略微调。
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