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项目地点： 江西赣州
1. 总体概况与核心问题
项目性质： 大型公共建筑（图书馆/办公），地上7层，建筑面积约5万㎡。
碳排放现状： 建筑全生命周期（50年）总碳排放量约为 33,600.6 吨 CO₂。
核心痛点： 运行阶段碳排放占比极高（97%），其中照明（62%）和供暖（14%，主要源于燃煤锅炉）是两大最主要的碳排放源。
2. 现有治理措施分析
2.1 围护结构节能措施（被动式设计）
现状： 项目采用了高性能的保温隔热体系。
外墙： 采用了50mm岩棉板+200mm蒸压加气混凝土砌块，传热系数 K=0.489K=0.489 ，热惰性指标 D=4.224D=4.224 ，具有良好的热稳定性。
屋顶： 采用了80mm挤塑聚苯板（XPS）保温， K=0.355K=0.355 ，有效阻隔夏季太阳辐射。
外窗： 采用了断热铝合金 Low-E 中空玻璃（6Low-E+12A+6）， K=2.200K=2.200 ，遮阳系数 SC=0.334SC=0.334 ，兼顾了采光与隔热。
评价： 围护结构参数优于一般公共建筑标准，能有效降低冷热负荷，减少设备运行时间。
2.2 暖通空调系统治理（主动式技术）
现状：
冷源： 采用水冷螺杆式冷水机组（COP=5.0），属于一级能效设备，运行效率较高。
热源： 采用烟煤Ⅱ型燃煤热水锅炉（热效率78%），这是碳排放的主要来源之一。
末端： 采用双管制风机盘管系统，灵活性较好。
评价： 制冷系统能效表现良好，但供暖系统依赖化石燃料（煤炭），导致供暖阶段的碳排放因子极高（89 tCO₂/TJ）。
2.3 照明与电气系统
现状：
负荷估算： 普通办公室照明功率密度 8W/㎡，图书馆走廊 3W/㎡，符合节能标准限值。
碳贡献： 照明系统年碳排放量高达 330 吨 CO₂/年，占运行碳排放的 62%。
评价： 虽然功率密度符合规范，但由于建筑体量大、照明面积广，总能耗依然巨大。
3. 潜在优化与改进措施建议
基于报告数据，针对高碳排放环节，提出以下优化建议：
3.1 能源结构替代（最关键措施）
问题点： 供暖系统使用燃煤锅炉，直接导致供暖碳排放占比高达14%（4181吨），远高于同等面积燃气锅炉或热泵系统。
建议措施：
煤改气/电： 将燃煤锅炉替换为燃气锅炉或空气源热泵，预计可减少供暖碳排放 50%-80%。
可再生能源利用： 报告显示光伏利用为0。建议利用大面积平屋顶（屋顶绿化率100%可能限制部分面积，但仍有潜力）铺设光伏板，抵消部分照明和空调用电。
3.2 照明系统精细化管理
问题点： 照明是第一大碳排放源（62%）。
建议措施：
天然采光优化： 利用图文信息中心高窗多的特点，引入导光管或采光中庭，减少白天人工照明时间。
智能控制： 实施分区控制、感应控制（人走灯灭），特别是在走廊和库房区域。
3.3 运维策略优化
问题点： 报告中热回收参数显示为“无”，且新风运行时间表在非工作时间关闭。
建议措施：
增设热回收： 在新排风系统中增加热回收装置（焓回收效率≥60%），可显著降低新风处理能耗。
自然通风策略： 在过渡季（春秋季），利用赣州的气候条件，增加自然通风时间，减少机械制冷开启。
4. 碳排放构成可视化分析
表格
	排放类别
	年碳排放量 (tCO₂/a)
	占比
	关键治理方向

	照明
	330.07
	62%
	智能控制、天然采光、LED升级

	供暖 (燃煤)
	83.63
	14%
	能源替代 (煤改气/热泵)

	供冷
	75.81
	12%
	提高COP、优化运行策略

	空调风机
	81.74
	12%
	变频控制、系统降阻

	其他 (建造/拆除)
	18.19
	<1%
	绿色施工、建材回收


5. 结论
该项目目前的设计符合国家规范，但属于典型的“运行型高碳建筑”。
治理优先级排序：
首要任务： 解决供暖热源的燃煤问题。
核心任务： 针对照明系统进行节能改造或行为管理。
提升任务： 利用屋面资源发展分布式光伏，实现“光储直柔”。

