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建筑概况
	工程名称
	公路客运站设计

	工程地点
	福建-三明

	地理位置
	北纬：26.13°
	东经：117.36°

	建筑寿命(年)
	50

	计算建筑面积(m2)
	地上4882    地下0

	建筑层数
	地上1          地下0

	建筑高度（m）
	地上19.0     地下0.0

	计算建筑体积(m3)
	43351.17

	计算建筑外表面积(m2)
	10470.07

	北向角度
	125.4

	结构类型
	

	外墙太阳辐射吸收系数
	0.70

	屋顶太阳辐射吸收系数
	0.70

	控温期
	全年控温


 标准依据
1. 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）

2. 《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015-2021

3. 《民用建筑绿色性能计算标准》JGJ/T 449-2018

4. 《民用建筑热工设计规范》GB 50176-2016

软件介绍
本报告内容由能耗计算BESI2025计算并输出，能耗计算 BESI以CAD为平台，可与建筑节能模型无缝对接，以《绿色建筑评价标准》、《建筑节能与可再生能源利用通用规范》为主要依据，支持包含太阳能、空气能、地热、风能等可再生能源系统应用的计算。
气象数据
逐日干球温度表
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逐月辐照量表
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峰值工况
	气象数据
	时刻
	干球温度(℃)
	湿球温度(℃)
	含湿量(g/kg)
	焓值(kj/kg)

	最热
	08月24日15时
	37.2
	25.0
	15.2
	76.4

	最冷
	12月21日07时
	-1.7
	-2.2
	2.9
	5.6


太阳能资源

太阳能作为一种重要的可再生能源，对能源开发利用、调整能源结构、保护生态环境、应对气候变化、促进社会可持续发展具有重要意义。《民用建筑太阳能热水系统应用技术标准》GB 50364-2018中对我国不同地区的太阳能资源情况进行等级划分。

	等级名称
	水平面上年太阳辐照量(MJ/m2·a)

	Ⅰ资源极富区
	≥6700

	Ⅱ资源丰富区
	5400~6700

	Ⅲ资源较富区
	4200~5400

	Ⅳ资源一般区
	≤4200
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中国年太阳能分布图MJ/(m2•a)

围护结构

工程材料

	材料名称
	导热系数
λ
	蓄热系数
S
	密度
ρ
	比热容
Cp
	蒸汽渗透
系数u
	数据来源

	
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	kg/m3
	J/(kg.K)
	g/(m.h.kPa)
	

	水泥砂浆
	0.930
	11.370
	1800.0
	1050.0
	0.0210
	民用建筑热工设计规范 GB50176-2016

	轻集料混凝土2%找坡层
	0.450
	7.500
	1600.0
	1074.3
	0.0158
	民用建筑热工设计规范 GB50176-2016

	C20细石混凝土
	1.740
	17.200
	2300.0
	1016.5
	0.0173
	民用建筑热工设计规范 GB50176-2016

	石灰砂浆
	0.810
	10.070
	1600.0
	1050.0
	0.0443
	民用建筑热工设计规范 GB50176-2016

	钢筋混凝土
	1.740
	17.200
	2500.0
	920.0
	0.0158
	民用建筑热工设计规范 GB50176-2016

	挤塑聚苯乙烯泡沫塑料板
	0.030
	0.340
	35.0
	1380.0
	0.0162
	民用建筑热工设计规范 GB50176-2016

	蒸压加气混凝土砌块(ρ=500)
	0.140
	2.310
	500.0
	1048.2
	0.1110
	闽2023-J-06


围护结构作法简要说明

1. 屋顶：屋顶构造一 (K=0.389,D=3.355)：（由上到下）
    C20细石混凝土 40mm＋水泥砂浆 10mm＋挤塑聚苯乙烯泡沫塑料板 80mm＋水泥砂浆 20mm＋轻集料混凝土2%找坡层 30mm＋钢筋混凝土 120mm
2. 外墙（填充墙）：外墙（填充墙）构造一 (K=0.612,D=3.793)：（由外到内）

    水泥砂浆 20mm＋蒸压加气混凝土砌块(ρ=500) 200mm＋石灰砂浆 20mm

3. 屋顶：屋顶构造一 (K=0.389,D=3.355)：（由上到下）

    C20细石混凝土 40mm＋水泥砂浆 10mm＋挤塑聚苯乙烯泡沫塑料板 80mm＋水泥砂浆 20mm＋轻集料混凝土2%找坡层 30mm＋钢筋混凝土 120mm
4. 热桥柱：热桥柱构造一 (K=2.026,D=5.436)：（由外到内）

    水泥砂浆 20mm＋钢筋混凝土 500mm＋石灰砂浆 20mm

5. 幕墙：断热铝合金--6中透光双银Low-E玻璃+9Ar+6透明玻璃+9Ar+6透明玻璃 (K=1.680)：
    传热系数1.680W/㎡.K，窗太阳得热系数0.240

6. 外窗：断热铝合金窗--5高透光双银Low-E玻璃+9Ar+5透明玻璃+9Ar+5透明玻璃 (K=2.100)：
    传热系数2.100W/㎡.K，窗太阳得热系数0.250

7. 天窗：断热铝合金窗--5中透光双银Low-E玻璃+9Ar+5透明玻璃+9Ar+5透明玻璃 (K=2.200)：
    传热系数2.200W/㎡.K，窗太阳得热系数0.210

围护结构概况

	
	设计建筑
	参照建筑

	天窗屋顶比
	－
	—

	屋顶传热系数K

和热惰性指标 D
	K=0.39
D=3.36
	K=—
D=—

	外墙传热系数K

和热惰性指标 D
	K=0.71
D=3.85
	K=—
D=—

	挑空楼板传热系数K

和热惰性指标 D
	K=－
D=－
	K=—
D=—

	天窗传热系数K

和太阳得热系数 SHGC
	K=－
SHGC=－
	K=—
SHGC=—

	外窗（包括透明幕墙）
	朝向
	立面
	窗墙比
	传热
系数
	太阳得热系数
	窗墙比
	传热
系数
	太阳得热系数

	
	东向
	东-默认立面
	0.53
	1.83
	0.18
	
	
	

	
	西向
	西-默认立面
	0.70
	1.79
	0.18
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	室内参数和气象条件设置
	按《建筑节能与可再生能源利用通用规范》附录C设置


房间类型

房间参数表

	房间类型
	空调
温度℃
	供暖
温度℃
	新风量
	渗透风
换气次数
	人员密度
	照明功率
	插座设备
功率

	一般商店
	26
	18
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	8(㎡/人)
	9(W/㎡)
	13(W/㎡)

	休闲空间
	26
	18
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	8(㎡/人)
	9(W/㎡)
	13(W/㎡)

	会议室
	26
	18
	20(m3/h.人)
	0(次/h)
	5(㎡/人)
	9(W/㎡)
	10(W/㎡)

	健身房
	26
	20
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	10(㎡/人)
	8(W/㎡)
	15(W/㎡)

	公路客运站
	26
	18
	20(m3/h.人)
	0(次/h)
	5(㎡/人)
	9(W/㎡)
	10(W/㎡)

	办公室
	26
	18
	20(m3/h.人)
	0(次/h)
	5(㎡/人)
	9(W/㎡)
	10(W/㎡)

	卫生间
	26
	18
	20(m3/h.人)
	0(次/h)
	5(㎡/人)
	4(W/㎡)
	10(W/㎡)

	库房
	－
	－
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	0(人)
	2(W/㎡)
	0(W/㎡)

	更衣室
	26
	18
	20(m3/h.人)
	0(次/h)
	5(㎡/人)
	9(W/㎡)
	10(W/㎡)

	设备间
	－
	－
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	0(人)
	3.5(W/㎡)
	15(W/㎡)

	走廊
	26
	18
	20(m3/h.人)
	0(次/h)
	5(㎡/人)
	3(W/㎡)
	10(W/㎡)

	进站大厅
	26
	18
	20(m3/h.人)
	0(次/h)
	5(㎡/人)
	9(W/㎡)
	10(W/㎡)

	连接通道
	26
	18
	20(m3/h.人)
	0(次/h)
	5(㎡/人)
	9(W/㎡)
	10(W/㎡)

	餐厅
	26
	20
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	10(㎡/人)
	8(W/㎡)
	15(W/㎡)


系统类型

系统分区

	系统编号
	系统类型
	面积(㎡)
	包含的房间

	system
	中央空调-双管制风机盘管
	2827.61
	1045(1),1050(1),1040(1),1039(1),1017(1),1008(1),1001(1),1049(1),1032(1),1031(1),1009(1),1007(1),1003(1),1048(1),1047(1),1041(1),1021(1),1010(1),1005(1),1020(1)

	system2
	多联机空调(热泵)
	1443.80
	1037(1),1036(1),1035(1),1034(1),1033(1),1027(1),1026(1),1025(1),1024(1),1023(1),1022(1),1015(1),1014(1),1013(1),1012(1),1011(1),1004(1),1046(1),1044(1),1043(1),1042(1),1030(1),1002(1)


热回收参数

	系统编号
	热回收
	供冷
	供暖

	
	
	回收效率(%)
	启动温(焓)差
	回收效率(%)
	启动温(焓)差

	system
	全热回收
	70
	2℃
	60
	5(℃)

	system2
	全热回收
	70
	2℃
	60
	5(℃)


制冷系统

默认冷源

供应的系统

	系统编号
	system


冷水机组

	名称
	类型
	额定耗电量
(kW)
	额定制冷量
(kW)
	额定性能系数
(COP)
	台数

	机组1
	水冷-螺杆式冷水机组
	20
	100
	5.00
	3


水泵系统

	机组名称
	类型
	调节
	输入功率(kW)
	冷却塔功率(kW)
	台数

	机组1
	冷冻水泵
	变频
	1.8
	－
	3

	
	冷却水泵
	变频
	1.8
	0.3
	3


运行工况

	负载率
(%)
	机组制冷量
(kW)
	机组功率
(kW)
	性能系数
(COP)
	冷却水泵功率
(kW)
	冷冻水泵功率
(kW)
	冷却塔功率
(kW)

	20
	60
	10.5
	5.71
	0.6
	0.6
	0.2

	40
	120
	21.1
	5.69
	1.1
	1.1
	0.4

	60
	180
	33.5
	5.37
	2.9
	2.9
	0.5

	80
	240
	42.7
	5.62
	3.3
	3.3
	0.7

	100
	300
	60
	5.00
	5.4
	5.4
	0.9


制冷能耗

	负荷区间
(%)
	区间负荷
(kWh)
	运行时长(h)
	制冷机组
(kWh)
	平均性能系数(COP)
	冷却水泵
(kWh)
	冷冻水泵
(kWh)
	冷却塔
(kWh)

	0~20
	12220
	907
	2139
	5.71
	544
	544
	181

	20~40
	46297
	472
	8128
	5.70
	519
	519
	189

	40~60
	101047
	687
	18259
	5.53
	1992
	1992
	344

	60~80
	172386
	813
	31288
	5.51
	2683
	2683
	569

	80~100
	92517
	354
	17183
	5.38
	1912
	1912
	319

	>100
	37995
	117
	7020
	－
	632
	632
	105

	合计
	462462
	3350
	84016
	
	8282
	8282
	1707


多联机/单元式空调能耗

	系统编号
	制冷SEER
	耗冷量(kWh)
	耗电量(kWh)

	system2
	5.20[全年能源消耗效率(APF)]
	133195
	25614


供暖系统

默认热源

供应的系统

	系统编号
	system


热泵机组

	名称
	类型
	额定耗电量(kW)
	额定制热量(kW)
	额定性能系数 COP
	台数

	机组1
	空气源热泵
	63
	200
	3.20
	1

	机组2
	空气源热泵
	39
	125
	3.20
	3


热水循环泵

	机组名称
	类型
	调节
	输入功率(kW)
	台数

	机组1
	供暖水泵
	变频
	1.2
	1

	机组2
	供暖水泵
	单速
	0.6
	3


运行工况

	负载率(%)
	机组制热量(kW)
	机组功率(kW)
	性能系数(COP)
	供暖水泵功率(kW)

	20
	115
	29.7
	3.87
	0.6

	40
	230
	65.3
	3.52
	1.2

	60
	345
	98
	3.52
	1.8

	80
	460
	143.8
	3.20
	3.3

	100
	575
	179.7
	3.20
	4.3


制热能耗

	负荷区间
(%)
	区间负荷
(kWh)
	运行时长
(h)
	平均性能系数
(COP)
	热泵机组
(kWh)
	供暖水泵
(kWh)

	0~20
	4684
	719
	3.87
	1210
	540

	20~40
	0
	0
	0.00
	0
	0

	40~60
	0
	0
	0.00
	0
	0

	60~80
	0
	0
	0.00
	0
	0

	80~100
	0
	0
	0.00
	0
	0

	>100
	0
	0
	－
	0
	0

	合计
	4684
	719
	
	1210
	540


多联机/单元式热泵能耗

	系统编号
	制热HSPF
	耗热量(kWh)
	耗电量(kWh)

	system2
	5.20[全年能源消耗效率(APF)]
	12022
	2312


空调风机

独立新排风

	系统编号
	新风量
(m3/h)
	单位风量耗功率
W/(m3/h)
	风机功率(W)
	运行时长(h)
	新风电耗(kWh)

	system
	11549
	0.18
	2079
	5840
	12141

	system2
	5517
	0.18
	993
	5110
	5074

	合计
	17215


	系统编号
	排风量
(m3/h)
	排风比
	单位风量耗功率W/(m3/h)
	风机功率(W)
	运行时长(h)
	排风电耗
(kWh)

	system
	9240
	0.8
	0.18
	1663
	5840
	9713

	system2
	4413
	0.8
	0.18
	794
	5110
	4059

	合计
	13772


风机盘管

	系统编号
	总功率(W)
	同时使用系数
	运行时长(h)
	风机盘管电耗(kWh)

	system
	400
	0.85
	4059
	1380

	合计
	1380


照明

	房间类型
	单位面积电耗
(kWh/㎡)
	房间数量
	房间合计面积
(㎡)
	合计电耗
(kWh)

	商场-一般商店
	36.14
	1
	100
	3614

	商场-休闲空间
	36.14
	1
	100
	3611

	交通-会议室
	47.96
	1
	76
	3645

	办公-健身房
	18.90
	2
	152
	2873

	交通-公路客运站
	47.96
	2
	165
	7914

	交通-办公室
	47.96
	16
	601
	28810

	交通-卫生间
	21.32
	11
	235
	5013

	交通-库房
	10.66
	4
	278
	2963

	交通-更衣室
	47.96
	2
	76
	3645

	交通-设备间
	18.65
	3
	126
	2341

	交通-走廊
	15.99
	1
	40
	639

	交通-进站大厅
	47.96
	3
	2185
	104773

	交通-连接通道
	47.96
	2
	333
	15958

	办公-餐厅
	18.90
	1
	340
	6426

	总计
	192224


排风机

	额定功率
(kW)
	台数
	使用系数
	运行时间
(h/天)
	年运行天数
	全年电耗
(kWh)

	5
	3
	0.8
	15
	365
	65700

	0.2
	4
	0.8
	10
	365
	2336

	总计
	68036


注：此类风机指非空调区域排风机

生活热水

热水需求

	分区
	用水定额
(L/人·d)
	热水温差(℃)
	用水人数
	年使用天数
	所需热量
(kWh/a)

	办公
	6
	45
	30
	365
	3380

	淋浴
	15
	45
	20
	365
	5634

	总计
	9014


太阳能集热

	太阳能板
分组名称
	集热器面积(㎡)
	日均辐照量(kj/(㎡·d)
	年利用
天数
	年均集
热效率(%)
	热量
损失率(%)
	太阳能供热(kWh/a)

	1
	1492
	12001
	365
	40
	25
	544625

	总计
	544625


热水设备

	热水设备
	供热比例
	供热量(kWh/a)
	能源
	效率(%)
	耗电量(kWh/a)

	电加热
	0.5
	0
	电
	90
	0

	备注
	


	热水设备
	供热比例
	供热量(kWh/a)
	能源
	效率(%)
	耗气量(m3)
	耗电量(kWh/a)

	锅炉
	0.5
	0
	天然气
	90
	0
	0

	备注
	


光伏发电

	月
	发电量(kWh)

	1
	34340

	2
	36930

	3
	45590

	4
	48060

	5
	55050

	6
	54840

	7
	64510

	8
	58940

	9
	52460

	10
	48830

	11
	38140

	12
	37890

	总计
	575580


可再生能源利用

热泵空调

计算说明

本条计算当供暖空调设备使用空气源热泵（集中机组或分体空调）、地源热泵机组、多联机机组时，相应可再生能源在采暖供热量中的贡献。
具体计算方法参照《近零能耗建筑技术标准》A.1.8提供的供暖系统中可再生能源利用量计算公式如下：
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式中：EPh，geo——地源热泵供暖系统的年可再生能源利用量，kWh；
EPh，air——空气源热泵供暖系统的年可再生能源利用量，kWh；
EPh，sol——太阳能热水供暖系统的年可再生能源利用量，kWh；
EPh，bio——生物质供暖系统的年可再生能源利用量，kWh；
Qh，geo——地源热泵系统的年供暖供热量，kWh；
Qh，air——空气源热泵系统的年供暖供热量，kWh；
Qh，sol——太阳能系统的年供暖供热量，kWh；
Qh，bio——生物质供暖系统的年供暖供热量，kWh；
Eh，geo——地源热泵机组年供暖耗电量，kWh；
Eh，air——空气源热泵机组年供暖耗电量，kWh。
地源/空气源利用

	类型
	名称
	年供热量
(kWh)
	年耗电量
(kWh)
	年可再生能源
利用量(kWh)
	采暖供热量比例

	空气源热泵
	机组1
	1629
	421
	1208
	74%

	空气源热泵
	机组2
	3055
	789
	2266
	74%

	多联机
	system2
	12022
	2312
	9710
	81%


生活热水

计算说明

本条计算当生活热水采用了太阳能设备、热泵设备时，相应可再生能源在生活热水中的贡献。
具体计算方法参照《近零能耗建筑技术标准》A.1.9,提供的生活热水系统中可再生能源利用量计算公式如下：
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式中： EFw，geo——地源热泵生活热水系统的年可再生能源利用量，kWh；
EPw，air——空气源热泵生活热水系统的年可再生能源利用量，kWh；
EPw，gol——太阳能生活热水系统的年可再生能源利用量，kWh；
EPw，bio——生物质生活热水系统的年可再生能源利用量，kWh ；
Qw，geo——地源热泵系统的年生活热水供热量，kWh；
Qw，air——空气源热泵系统的年生活热水供热量，kWh；
Qw，sol——太阳能系统的年生活热水供热量，kWh；
Qw，bio——生物质生活热水系统的年生活热水供热量，kWh；
Ew，geo——地源热泵机组供生活热水年耗电量，kWh；
Ew，air——空气源热泵机组供生活热水年耗电量，kWh。
太阳能利用

	太阳能供热量(kWh)
	年热水需求量(kWh)
	太阳能提供热量比例

	9014
	9014
	100%


地源/空气源利用

	热泵供热量
(kWh)
	热泵耗电量
(kWh)
	可再生
利用量(kWh)
	年热水需求量
(kWh)
	地源/空气源
提供热水占比

	0
	0
	0
	9014
	0%


可再生发电

计算说明


本条计算光伏、风力等可再生发电量在建筑运行电耗中的贡献。这里的运行电耗为真实的电能，不包括其他能源如市政热力、燃油燃气锅炉消耗的当量电。

计算结果

	可再生能源(Er)
	光伏发电(Ep)
	117.89

	
	风力发电(Ew)
	0.00

	
	合计
	117.89


综合可再生利用率

计算说明

本条汇总建筑各类可再生能源在建筑综合能耗需求中的贡献率。

计算方法参照《绿色建筑评价标准》第7.2.9条的条文说明，其中建筑可再生能源利用率计算公式如下：
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式中：R——可再生能源利用率，%；
EPh——供暖系统中可再生能源利用量，kWh；
EPc——供冷系统中可再生能源利用量，kWh；
EPw——生活热水系统中可再生能源利用量，kWh；
Er,i——年本体产生的i类型可再生能源发电量，kWh；
Erd,i——年周边产生的i类型可再生能源发电量，kWh；
fi——i类型能源的能源换算系数；
Qh——年供暖耗热量，kWh；
Qc——年供冷耗冷量，kWh；
Qw——年生活热水耗热量，kWh；
El——年照明系统能源消耗，kWh；
Ee——年电梯系统能源消耗，kWh。
计算结果

	能耗分项
	需求量（电）
(kWh/㎡)
	需求量（热）
(kWh/㎡)
	一次能源
(kWh/㎡)

	耗冷量
	​-
	122.00
	122.00

	耗热量
	-
	3.42
	3.42

	照明
	39.37
	-
	102.36

	电梯
	0.00
	-
	0.00

	生活热水
	-
	1.85
	1.85

	独立排风机
	13.94
	-
	36.24

	合计
	265.87

	可再生分项
	可再生发电
 (kWh/㎡)
	可再生利用（热）

(kWh/㎡)
	一次能源
(kWh/㎡)

	集中地源\空气源供热
	-
	0.70
	0.70

	单体空调\多联机供热
	-
	1.98
	1.98

	太阳能热水
	-
	1.85
	1.85

	热泵热水
	-
	0.00
	0.00

	光伏发电
	117.89
	-
	306.51

	风力发电
	0.00
	-
	0.00

	合计
	311.04

	可再生能源利用率(%)
	116.99


评价得分

	评价得分
	15

	可再生能源利用率
	116.99%

	评价得分依据
	《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）

	评价得分规则
	结合当地气候和自然资源条件合理利用可再生能源，评价总分值为15分。可再生能源利用率达到10%，得15分；可再生能源利用率不足10%时，按线性内插法计算得分。
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