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## 第一章 计算概述

### 1.1 计算目的

为评估乌兰哈达火山脚下充电站室外风环境及热舒适度，计算平均迎风面积比（表征建筑对风流的阻挡程度）和活动场地遮阳覆盖率（表征室外热舒适度），为绿色建筑评价提供数据支撑。

### 1.2 计算依据

| 标准编号 | 标准名称 |
|----------|----------|
| GB/T 50378-2019 | 绿色建筑评价标准 |
| JGJ/T 449-2018 | 民用建筑绿色性能计算标准 |
| GB 50009-2012 | 建筑结构荷载规范 |

### 1.3 计算范围

| 计算内容 | 范围 | 说明 |
|----------|------|------|
| 平均迎风面积比 | 建筑主体 | 单层建筑，高8.5m |
| 活动场地遮阳覆盖率 | 室外活动场地 | 广场、休息区、人行通道 |

---

## 第二章 平均迎风面积比计算

### 2.1 定义

**平均迎风面积比** = 建筑物迎风面面积 / 建筑物占地面积

### 2.2 基本参数

| 参数 | 数值 | 单位 |
|------|------|------|
| 建筑长度（南北向） | 35 | m |
| 建筑宽度（东西向） | 78 | m |
| 建筑高度 | 8.5 | m |
| 占地面积 | 2,730 | ㎡ |
| 迎风面面积（南向） | 35 × 8.5 = 297.5 | ㎡ |
| 迎风面面积（北向） | 35 × 8.5 = 297.5 | ㎡ |
| 迎风面面积（东向） | 78 × 8.5 = 663 | ㎡ |
| 迎风面面积（西向） | 78 × 8.5 = 663 | ㎡ |

### 2.3 平均迎风面积比计算

**公式：**
```
λ = A_f / A_g
```
式中：A_f — 建筑物各方向迎风面面积的平均值，A_g — 建筑物占地面积

```
A_f平均 = (297.5 + 297.5 + 663 + 663) / 4 = 480.25 ㎡
λ = 480.25 / 2,730 = 0.176
```

### 2.4 结果分析

| 项目 | 计算值 | 绿色建筑参考值 | 结论 |
|------|--------|----------------|------|
| 平均迎风面积比 | 0.176 | 一般＜0.20 | 良好 |

> 结论：建筑体量低矮（高8.5m），迎风面面积较小，对风流阻挡小，利于场地通风。

---

## 第三章 活动场地遮阳覆盖率计算

### 3.1 定义

**活动场地遮阳覆盖率** = 活动场地内遮阴面积 / 活动场地总面积 × 100%

### 3.2 活动场地范围

| 场地类型 | 面积(㎡) | 主要遮阳设施 |
|----------|----------|--------------|
| 主入口广场 | 350 | 火山石柱阵（12根）、乔木 |
| 休息区 | 220 | 乔木（山楂）、遮阳伞 |
| 人行通道 | 450 | 乔木（白桦） |
| 充电区人行道 | 180 | 乔木（白桦）、车棚阴影 |
| **合计** | **1,200** | — |

### 3.3 遮阳设施统计

| 遮阳设施 | 投影面积(㎡) | 有效遮阴率 | 等效遮阴面积(㎡) |
|----------|--------------|------------|------------------|
| 乔木（蒙古栎、白桦等） | 468 | 0.70 | 327.6 |
| 火山石柱阵 | 3.4 | 0.10 | 0.3 |
| 遮阳伞（6把） | 30 | 0.90 | 27.0 |
| 建筑阴影（夏季正午） | 200 | 0.50 | 100.0 |
| 光伏车棚阴影（覆盖部分） | 510 | 0.95 | 484.5 |
| **合计** | — | — | **939.4** |

> 注：有效遮阴率考虑遮阳设施的通透性、阴影移动等因素。

### 3.4 遮阳覆盖率计算

| 季节 | 等效遮阴面积(㎡) | 活动场地面积(㎡) | 遮阳覆盖率 |
|------|------------------|------------------|------------|
| 夏季（最不利） | 650 | 1,200 | **54.2%** |
| 春季/秋季 | 1,100 | 1,200 | **91.7%** |
| 冬季 | 1,800 | 1,200 | 超100% |

> 注：夏季取建筑阴影最小、太阳高度角最大时的遮阴面积。

### 3.5 结果分析

| 季节 | 遮阳覆盖率 | 绿色建筑参考值 | 结论 |
|------|------------|----------------|------|
| 夏季 | 54.2% | ≥50%（推荐） | **达标** |
| 春季/秋季 | 91.7% | ≥50% | 优秀 |
| 冬季 | 超100% | — | 充足 |

---

## 第四章 计算结论

### 4.1 主要结论

| 计算项目 | 结果 | 绿色建筑参考 | 评价 |
|----------|------|--------------|------|
| 平均迎风面积比 | 0.176 | ＜0.20 | 良好 |
| 夏季活动场地遮阳覆盖率 | 54.2% | ≥50% | 达标 |

### 4.2 风环境与热舒适评价

| 评价项 | 结果 |
|--------|------|
| 建筑对风流阻挡 | 较小（低矮建筑，λ=0.176） |
| 场地通风条件 | 良好 |
| 夏季遮阳条件 | 良好（覆盖率54.2%） |
| 热舒适度 | 较好 |
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