# 乌兰哈达火山脚下充电站屋面涂料性能检测报告

**项目名称：** 乌兰哈达火山脚下光储充一体化充电站  
**检测对象：** 屋面高反射隔热涂料  
**检测类别：** 见证取样检测  
**报告日期：** 2026年12月28日  
**报告编号：** TR-2026-1228  
**检测机构：** [检测单位名称]（CMA认证编号：XXXXXXXX）

---

## 第一章 检测概况

### 1.1 工程概况

| 项目 | 内容 |
|------|------|
| 工程名称 | 乌兰哈达火山脚下光储充一体化充电站 |
| 工程地点 | 内蒙古乌兰察布市察哈尔右翼后旗乌兰哈达火山地质公园 |
| 屋面面积 | 3000㎡（其中涂刷面积1150㎡） |
| 涂料类型 | 丙烯酸高弹反射隔热涂料 |
| 涂刷部位 | 普通屋面（非光伏覆盖区域） |
| 生产厂家 | [厂家名称] |
| 生产批号 | 20261015-01 |
| 生产日期 | 2026年10月15日 |
| 送检日期 | 2026年11月20日 |
| 检测日期 | 2026年11月25日-12月05日 |

### 1.2 检测依据

| 标准编号 | 标准名称 |
|----------|----------|
| JG/T 375-2012 | 金属屋面丙烯酸高弹防水涂料 |
| JG/T 235-2014 | 建筑反射隔热涂料 |
| GB/T 31389-2015 | 建筑外墙及屋面用热反射材料技术条件及评价方法 |
| GB/T 25258-2010 | 建筑用反射隔热涂料 |
| GB/T 9755-2014 | 合成树脂乳液外墙涂料 |
| GB/T 9265-2009 | 建筑涂料涂层耐碱性的测定 |
| GB/T 1733-1993 | 漆膜耐水性测定法 |
| GB/T 1865-2009 | 色漆和清漆 人工气候老化和人工辐射曝露 |
| GB 24408-2009 | 建筑用外墙涂料中有害物质限量 |
| JGJ/T 287-2014 | 建筑反射隔热涂料节能检测标准 |

### 1.3 检测项目

| 序号 | 检测项目 | 检测方法 | 判定标准 | 重要性 |
|------|----------|----------|----------|--------|
| 1 | 太阳光反射比 | GB/T 25258 | JG/T 235 | ★★★★★ |
| 2 | 近红外反射比 | GB/T 31389 | JG/T 235 | ★★★★★ |
| 3 | 半球发射率 | GB/T 31389 | JG/T 235 | ★★★★★ |
| 4 | 明度值（L*） | GB/T 11186.2 | JG/T 235 | ★★★★☆ |
| 5 | 污染后太阳光反射比变化率 | GB/T 9780 | JG/T 235 | ★★★★☆ |
| 6 | 隔热温差 | JGJ/T 287 | JG/T 235 | ★★★★☆ |
| 7 | 容器中状态 | JC/T 864 | JC/T 864 | ★★★☆☆ |
| 8 | 施工性 | JC/T 864 | JC/T 864 | ★★★☆☆ |
| 9 | 干燥时间（表干） | GB/T 1728 | JC/T 864 | ★★★☆☆ |
| 10 | 耐水性（96h） | GB/T 1733 | JC/T 864 | ★★★★☆ |
| 11 | 耐碱性（48h） | GB/T 9265 | JC/T 864 | ★★★★☆ |
| 12 | 耐洗刷性 | GB/T 9266 | JC/T 864 | ★★★☆☆ |
| 13 | 耐人工气候老化（800h） | GB/T 1865 | JG/T 375 | ★★★★★ |
| 14 | 拉伸强度 | GB/T 16777 | JC/T 864 | ★★★★☆ |
| 15 | 断裂伸长率 | GB/T 16777 | JC/T 864 | ★★★★☆ |
| 16 | 不透水性 | GB/T 16777 | JC/T 864 | ★★★★☆ |
| 17 | 有害物质限量 | GB 24408 | GB 24408 | ★★★★★ |

### 1.4 检测环境条件

| 参数 | 标准要求 | 实际条件 |
|------|----------|----------|
| 实验室温度 | 23±2℃ | 23.5℃ |
| 实验室湿度 | 50±10% | 52% |
| 养护条件 | 标准养护 | 符合要求 |
| 检测设备校准 | 均在有效期内 | 合格 |

---

## 第二章 热反射性能检测结果

### 2.1 热反射性能检测

| 检测项目 | 单位 | 标准要求（高明度H类） | 检测结果 | 单项评定 |
|----------|------|----------------------|----------|----------|
| 太阳光反射比 | — | ≥0.83 | **0.86** | 合格（优） |
| 近红外反射比 | — | ≥0.85 | **0.88** | 合格（优） |
| 半球发射率 | — | ≥0.85 | **0.89** | 合格（优） |
| 明度值（L*） | — | ≥80 | **92.5** | 合格（优） |
| 污染后太阳光反射比变化率 | % | ≤85%（屋面用） | **82%** | 合格 |
| 与参比黑板的隔热温差 | ℃ | ≥7.0 | **9.2** | 合格（优） |

### 2.2 太阳光反射比光谱分析

| 波长范围 | 反射比 | 说明 |
|----------|--------|------|
| 300-400nm（紫外） | 0.52 | 紫外线反射良好 |
| 400-780nm（可见光） | 0.82 | 高反射，白色外观 |
| 780-1400nm（近红外） | 0.89 | 红外反射优异 |
| 1400-2500nm（近红外） | 0.85 | 红外反射良好 |
| **综合太阳光反射比** | **0.86** | 优于标准要求 |

### 2.3 明度及颜色参数

| 项目 | 数值 | 单位 | 判定 |
|------|------|------|------|
| 明度值 L* | 92.5 | — | 高明度（≥80） |
| a* | -0.8 | — | 偏绿 |
| b* | 2.1 | — | 偏黄 |
| 颜色 | 白色 | — | — |
| 色差 ΔE（与标准板） | 0.8 | — | ≤1.0 |

### 2.4 隔热性能对比

| 测试条件 | 表面温度（℃） | 室内温度（℃） | 温差（℃） |
|----------|----------------|----------------|------------|
| 无涂层屋面 | 58 | 32 | 26 |
| 涂刷本涂料 | 42 | 28 | 14 |
| **降温效果** | **-16** | **-4** | **-12** |

> 注：测试条件为夏季正午，环境温度32℃，太阳辐照度1000W/m²。

---

## 第三章 物理力学性能检测结果

### 3.1 物理性能检测

| 检测项目 | 标准要求 | 检测结果 | 单项评定 |
|----------|----------|----------|----------|
| 容器中状态 | 无硬块，搅拌后呈均匀状态 | 符合要求 | 合格 |
| 施工性 | 刷涂2道无障碍 | 符合要求 | 合格 |
| 干燥时间（表干） | ≤2h | **1.2h** | 合格 |
| 涂膜外观 | 正常 | 符合要求 | 合格 |
| 对比率（白色） | ≥0.93 | 0.95 | 合格 |
| 低温稳定性（3次循环） | 不变质 | 符合要求 | 合格 |
| 耐碱性（48h） | 无异常 | 无起泡、无脱落 | 合格 |
| 耐水性（96h） | 无异常 | 无起泡、无脱落 | 合格 |
| 耐洗刷性 | ≥2000次 | **5000次无损坏** | 合格（优） |
| 耐沾污性 | ≤15% | **8%** | 合格（优） |
| 涂层耐温变性（3次循环） | 无异常 | 无开裂、无脱落 | 合格 |

### 3.2 力学性能检测

| 检测项目 | 标准要求 | 检测结果 | 单项评定 |
|----------|----------|----------|----------|
| 拉伸强度（标准状态） | ≥1.5 MPa | **2.2 MPa** | 合格（优） |
| 断裂伸长率（标准状态） | ≥150% | **285%** | 合格（优） |
| 拉伸强度（热处理后） | ≥1.2 MPa | 1.9 MPa | 合格 |
| 断裂伸长率（热处理后） | ≥100% | 210% | 合格 |
| 拉伸强度（碱处理后） | ≥1.2 MPa | 1.8 MPa | 合格 |
| 断裂伸长率（碱处理后） | ≥100% | 195% | 合格 |
| 拉伸强度（紫外处理后） | ≥1.2 MPa | 1.7 MPa | 合格 |
| 断裂伸长率（紫外处理后） | ≥100% | 180% | 合格 |

### 3.3 防水性能检测

| 检测项目 | 标准要求 | 检测结果 | 单项评定 |
|----------|----------|----------|----------|
| 不透水性（0.3MPa，30min） | 不透水 | **不透水** | 合格 |
| 粘结强度（与混凝土） | ≥0.5 MPa | **0.85 MPa** | 合格（优） |
| 粘结强度（与金属） | ≥0.3 MPa | **0.62 MPa** | 合格（优） |
| 低温柔性（-10℃，Φ10mm） | 无裂纹 | **无裂纹** | 合格 |

---

## 第四章 耐久性能检测结果

### 4.1 耐人工气候老化检测（800h）

| 检测项目 | 标准要求（800h） | 检测结果 | 单项评定 |
|----------|------------------|----------|----------|
| 外观 | 不起泡、不剥落、无裂纹 | 符合要求 | 合格 |
| 粉化 | ≤1级 | **0级** | 合格（优） |
| 变色 | ≤2级 | **1级** | 合格（优） |
| 太阳光反射比保持率 | ≥80% | **92%** | 合格（优） |

### 4.2 加速老化后性能衰减

| 性能指标 | 初始值 | 老化后（1000h） | 保持率 | 说明 |
|----------|--------|-----------------|--------|------|
| 太阳光反射比 | 0.86 | 0.81 | 94.2% | 良好 |
| 近红外反射比 | 0.88 | 0.84 | 95.5% | 良好 |
| 半球发射率 | 0.89 | 0.86 | 96.6% | 良好 |
| 拉伸强度 | 2.2 MPa | 1.9 MPa | 86.4% | 良好 |
| 断裂伸长率 | 285% | 252% | 88.4% | 良好 |

### 4.3 耐冻融循环性能

| 循环次数 | 外观 | 太阳光反射比 | 拉伸强度保持率 |
|----------|------|--------------|----------------|
| 0次 | 完好 | 0.86 | 100% |
| 10次 | 完好 | 0.85 | 98% |
| 25次 | 完好 | 0.84 | 96% |
| 50次 | 完好 | 0.83 | 94% |

> 注：乌兰哈达地区冬季最低气温-30℃，本产品耐冻融性能可满足要求。

---

## 第五章 有害物质限量检测结果

### 5.1 有害物质限量（GB 24408-2009）

| 检测项目 | 标准限值 | 检测结果 | 单项评定 |
|----------|----------|----------|----------|
| 挥发性有机化合物（VOC） | ≤80 g/L | **42 g/L** | 合格（优） |
| 苯、甲苯、乙苯、二甲苯总和 | ≤300 mg/kg | **未检出（＜10）** | 合格 |
| 游离甲醛 | ≤100 mg/kg | **12 mg/kg** | 合格 |
| 可溶性重金属（铅） | ≤90 mg/kg | **未检出** | 合格 |
| 可溶性重金属（镉） | ≤75 mg/kg | **未检出** | 合格 |
| 可溶性重金属（铬） | ≤60 mg/kg | **未检出** | 合格 |
| 可溶性重金属（汞） | ≤60 mg/kg | **未检出** | 合格 |

---

## 第六章 现场检测结果

### 6.1 现场涂层厚度检测

| 检测位置 | 设计厚度（mm） | 实测厚度（mm） | 偏差 | 评定 |
|----------|----------------|----------------|------|------|
| 南侧屋面 | 1.0 | 1.05 | +0.05 | 合格 |
| 东侧屋面 | 1.0 | 1.02 | +0.02 | 合格 |
| 西侧屋面 | 1.0 | 0.98 | -0.02 | 合格 |
| 北侧屋面 | 1.0 | 1.03 | +0.03 | 合格 |
| **平均厚度** | **1.0** | **1.02** | **+0.02** | **合格** |

### 6.2 现场附着力检测（拉开法）

| 检测位置 | 标准要求（MPa） | 实测值（MPa） | 破坏形式 | 评定 |
|----------|----------------|----------------|----------|------|
| 南侧屋面 | ≥0.5 | 0.78 | 内聚破坏 | 合格 |
| 东侧屋面 | ≥0.5 | 0.82 | 内聚破坏 | 合格 |
| 西侧屋面 | ≥0.5 | 0.75 | 内聚破坏 | 合格 |
| 北侧屋面 | ≥0.5 | 0.80 | 内聚破坏 | 合格 |

### 6.3 现场太阳光反射比检测（便携式仪器）

| 检测位置 | 设计值 | 实测值 | 偏差 | 评定 |
|----------|--------|--------|------|------|
| 南侧屋面 | ≥0.83 | 0.85 | +0.02 | 合格 |
| 东侧屋面 | ≥0.83 | 0.84 | +0.01 | 合格 |
| 西侧屋面 | ≥0.83 | 0.84 | +0.01 | 合格 |
| 北侧屋面 | ≥0.83 | 0.83 | 0 | 合格 |

---

## 第七章 检测结果汇总

### 7.1 性能指标综合评定

| 性能类别 | 检测项目 | 检测结果 | 标准要求 | 评定 |
|----------|----------|----------|----------|------|
| **热反射性能** | 太阳光反射比 | 0.86 | ≥0.83 | 优 |
| | 近红外反射比 | 0.88 | ≥0.85 | 优 |
| | 半球发射率 | 0.89 | ≥0.85 | 优 |
| | 隔热温差 | 9.2℃ | ≥7.0℃ | 优 |
| **物理性能** | 拉伸强度 | 2.2 MPa | ≥1.5 MPa | 优 |
| | 断裂伸长率 | 285% | ≥150% | 优 |
| | 粘结强度 | 0.85 MPa | ≥0.5 MPa | 优 |
| | 耐水性 | 96h无异常 | 96h无异常 | 合格 |
| | 耐碱性 | 48h无异常 | 48h无异常 | 合格 |
| **耐久性能** | 人工气候老化 | 800h | 800h | 合格 |
| | 反射比保持率 | 92% | ≥80% | 优 |
| | 冻融循环 | 50次 | 25次 | 优 |
| **环保性能** | VOC | 42 g/L | ≤80 g/L | 优 |
| | 重金属 | 未检出 | 限值内 | 优 |

### 7.2 检测结论

| 序号 | 判定项目 | 结论 |
|------|----------|------|
| 1 | 热反射性能 | 符合JG/T 235-2014要求，达到高明度（H类）标准 |
| 2 | 物理力学性能 | 符合JC/T 864-2008要求，拉伸强度及伸长率优于标准 |
| 3 | 防水性能 | 符合JC/T 864-2008要求，不透水性合格 |
| 4 | 耐久性能 | 符合JG/T 375-2012要求，人工气候老化800h合格 |
| 5 | 环保性能 | 符合GB 24408-2009要求，有害物质限量合格 |
| 6 | 现场检测 | 厚度、附着力、反射比均满足设计要求 |

**综合评定：** 该批次屋面涂料各项性能指标均符合国家现行标准及设计要求，判定为**合格**，可用于本工程屋面涂装。
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