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## 第一章 工程概况

### 1.1 项目基本信息

| 项目 | 内容 |
|------|------|
| 项目名称 | 乌兰哈达火山脚下光储充一体化充电站 |
| 项目地点 | 内蒙古乌兰察布市察哈尔右翼后旗乌兰哈达火山地质公园 |
| 建设单位 | [建设单位名称] |
| 设计单位 | [设计单位名称] |
| 施工单位 | [施工单位名称] |
| 监理单位 | [监理单位名称] |
| 勘察单位 | [勘察单位名称] |
| 开工日期 | 2026年05月01日 |
| 竣工日期 | 2026年12月20日 |
| 合同工期 | 240日历天 |
| 实际工期 | 234日历天 |

### 1.2 工程规模

| 指标名称 | 数值 | 单位 |
|----------|------|------|
| 总用地面积 | 5500 | ㎡ |
| 总建筑面积 | 3500 | ㎡ |
| 建筑层数 | 1层（局部设备夹层） | — |
| 建筑高度 | 8.5 | m |
| 结构形式 | 框架-剪力墙结构 | — |
| 充电车位 | 28 | 个 |
| 光伏装机容量 | 181 | kWp |
| 储能容量 | 430 | kWh |

---

## 第二章 质量验收依据

### 2.1 主要法律法规

| 文件名称 | 文号/版本 |
|----------|-----------|
| 中华人民共和国建筑法 | 2019年修订 |
| 建设工程质量管理条例 | 国务院令第279号 |
| 建设工程勘察设计管理条例 | 国务院令第293号 |
| 房屋建筑和市政基础设施工程竣工验收规定 | 建质〔2013〕171号 |

### 2.2 主要规范标准

| 标准编号 | 标准名称 |
|----------|----------|
| GB 50300-2013 | 建筑工程施工质量验收统一标准 |
| GB 50202-2018 | 建筑地基基础工程施工质量验收规范 |
| GB 50203-2011 | 砌体结构工程施工质量验收规范 |
| GB 50204-2015 | 混凝土结构工程施工质量验收规范 |
| GB 50205-2020 | 钢结构工程施工质量验收规范 |
| GB 50207-2012 | 屋面工程质量验收规范 |
| GB 50209-2010 | 建筑地面工程施工质量验收规范 |
| GB 50210-2018 | 建筑装饰装修工程质量验收规范 |
| GB 50303-2015 | 建筑电气工程施工质量验收规范 |
| GB 50242-2002 | 建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范 |
| GB 50339-2013 | 智能建筑工程质量验收规范 |
| GB/T 50966-2024 | 电动汽车充电站设计标准 |
| GB/T 51048-2025 | 电化学储能电站设计标准 |

---

## 第三章 施工质量过程控制

### 3.1 质量管理体系

| 项目 | 内容 |
|------|------|
| 质量管理体系 | ISO 9001:2015 认证 |
| 质量目标 | 合格工程 |
| 质量责任制 | 项目经理负责制 |
| 专职质检员 | 3人 |
| 班组自检率 | 100% |
| 工序交接检 | 100% |

### 3.2 主要施工过程质量控制

| 施工阶段 | 控制要点 | 验收批次 | 合格率 |
|----------|----------|----------|--------|
| 地基与基础 | 桩基、基础钢筋、混凝土 | 32批次 | 100% |
| 主体结构 | 钢筋、模板、混凝土、砌体 | 48批次 | 100% |
| 建筑装饰装修 | 抹灰、门窗、饰面砖 | 24批次 | 100% |
| 屋面工程 | 防水、保温 | 6批次 | 100% |
| 建筑给排水 | 管道安装、试验 | 12批次 | 100% |
| 建筑电气 | 配管、穿线、设备安装 | 18批次 | 100% |
| 通风与空调 | 风管、设备安装 | 8批次 | 100% |
| 智能建筑 | 监控、网络、充电系统 | 10批次 | 100% |
| 光伏系统 | 组件安装、逆变器 | 6批次 | 100% |
| 储能系统 | 电池柜、PCS、EMS | 8批次 | 100% |
| 充电系统 | 充电桩安装、调试 | 12批次 | 100% |
| 室外工程 | 道路、铺装、绿化 | 15批次 | 100% |

### 3.3 见证取样与送检

| 材料名称 | 取样批次 | 送检批次 | 合格率 |
|----------|----------|----------|--------|
| 钢筋 | 28组 | 28组 | 100% |
| 混凝土试块 | 156组 | 156组 | 100% |
| 水泥 | 6组 | 6组 | 100% |
| 砂石 | 4组 | 4组 | 100% |
| 砌体材料 | 5组 | 5组 | 100% |
| 防水卷材 | 3组 | 3组 | 100% |
| 防水涂料 | 2组 | 2组 | 100% |
| 门窗型材 | 2组 | 2组 | 100% |
| 中空玻璃 | 2组 | 2组 | 100% |
| 保温材料 | 3组 | 3组 | 100% |
| 电线电缆 | 4组 | 4组 | 100% |
| 光伏组件 | 1组 | 1组 | 100% |
| 充电桩 | 1组 | 1组 | 100% |
| **合计** | **236组** | **236组** | **100%** |

---

## 第四章 各分部工程质量验收

### 4.1 地基与基础分部工程

| 子分部工程 | 分项工程 | 检验批 | 验收结论 |
|------------|----------|--------|----------|
| 地基处理 | 人工挖孔桩 | 8批 | 合格 |
| 地基处理 | 桩基检测 | 8根 | 合格 |
| 基础 | 模板安装 | 12批 | 合格 |
| 基础 | 钢筋安装 | 12批 | 合格 |
| 基础 | 混凝土浇筑 | 12批 | 合格 |
| 基础 | 基础防水 | 4批 | 合格 |
| 基坑支护 | 土方开挖 | 4批 | 合格 |
| 基坑支护 | 土方回填 | 4批 | 合格 |

**桩基检测结果：**

| 检测项目 | 检测数量 | 合格数量 | 合格率 |
|----------|----------|----------|--------|
| 低应变检测 | 8根 | 8根 | 100% |
| 静载试验 | 2根 | 2根 | 100% |
| 桩身完整性 | Ⅰ类桩7根，Ⅱ类桩1根 | — | — |

**地基与基础分部验收结论：合格**

### 4.2 主体结构分部工程

| 子分部工程 | 分项工程 | 检验批 | 验收结论 |
|------------|----------|--------|----------|
| 混凝土结构 | 模板安装 | 24批 | 合格 |
| 混凝土结构 | 钢筋安装 | 24批 | 合格 |
| 混凝土结构 | 混凝土浇筑 | 24批 | 合格 |
| 混凝土结构 | 现浇结构尺寸 | 12批 | 合格 |
| 砌体结构 | 填充墙砌筑 | 8批 | 合格 |
| 砌体结构 | 火山石砌筑 | 6批 | 合格 |
| 钢结构 | 预制构件安装 | 4批 | 合格 |
| 减震构件 | BRB安装 | 2批 | 合格 |
| 减震构件 | MSD安装 | 3批 | 合格 |

**混凝土强度评定：**

| 强度等级 | 试块组数 | 平均值(MPa) | 最小值(MPa) | 评定结果 |
|----------|----------|-------------|-------------|----------|
| C35 | 48组 | 38.5 | 36.2 | 合格 |
| C30 | 72组 | 33.2 | 31.5 | 合格 |
| C25 | 24组 | 28.6 | 26.8 | 合格 |
| C20 | 12组 | 23.5 | 22.1 | 合格 |

**主体结构分部验收结论：合格**

### 4.3 建筑装饰装修分部工程

| 子分部工程 | 分项工程 | 检验批 | 验收结论 |
|------------|----------|--------|----------|
| 地面 | 水泥砂浆面层 | 6批 | 合格 |
| 地面 | 耐磨混凝土地面 | 4批 | 合格 |
| 抹灰 | 一般抹灰 | 8批 | 合格 |
| 门窗 | 铝合金门窗安装 | 12批 | 合格 |
| 门窗 | 玻璃幕墙安装 | 3批 | 合格 |
| 饰面砖 | 火山石饰面 | 4批 | 合格 |
| 涂饰 | 外墙涂料 | 4批 | 合格 |
| 细部 | 栏杆安装 | 4批 | 合格 |
| 细部 | 窗台板安装 | 6批 | 合格 |
| 细部 | 无障碍扶手 | 3批 | 合格 |

**建筑装饰装修分部验收结论：合格**

### 4.4 屋面分部工程

| 子分部工程 | 分项工程 | 检验批 | 验收结论 |
|------------|----------|--------|----------|
| 基层与保护 | 找坡层 | 2批 | 合格 |
| 基层与保护 | 找平层 | 2批 | 合格 |
| 保温层 | 挤塑板安装 | 2批 | 合格 |
| 防水层 | SBS卷材防水 | 4批 | 合格 |
| 细部构造 | 水落口、女儿墙 | 2批 | 合格 |
| 光伏支架 | 预埋件安装 | 2批 | 合格 |

**屋面蓄水试验：** 蓄水24小时，无渗漏

**屋面分部验收结论：合格**

### 4.5 建筑给水排水及供暖分部工程

| 子分部工程 | 分项工程 | 检验批 | 验收结论 |
|------------|----------|--------|----------|
| 室内给水 | 管道安装 | 2批 | 合格 |
| 室内排水 | 管道安装 | 2批 | 合格 |
| 卫生器具 | 器具安装 | 2批 | 合格 |
| 室外给水 | 管道安装 | 2批 | 合格 |
| 室外排水 | 管道安装 | 2批 | 合格 |
| 消防给水 | 消火栓安装 | 2批 | 合格 |
| 防冻措施 | 电伴热安装 | 2批 | 合格 |

**管道试验：** 给水管道试压1.0MPa，稳压1小时无渗漏

**建筑给水排水及供暖分部验收结论：合格**

### 4.6 建筑电气分部工程

| 子分部工程 | 分项工程 | 检验批 | 验收结论 |
|------------|----------|--------|----------|
| 供电干线 | 电缆敷设 | 4批 | 合格 |
| 电气动力 | 配电柜安装 | 4批 | 合格 |
| 电气照明 | 灯具安装 | 4批 | 合格 |
| 防雷接地 | 接地装置 | 2批 | 合格 |
| 防雷接地 | 防雷引下线 | 2批 | 合格 |
| 防雷接地 | 接闪器安装 | 2批 | 合格 |

**接地电阻测试：** 实测值0.8Ω ≤ 1Ω（合格）

**建筑电气分部验收结论：合格**

### 4.7 智能建筑分部工程

| 子分部工程 | 分项工程 | 检验批 | 验收结论 |
|------------|----------|--------|----------|
| 火灾自动报警 | 探测器安装 | 2批 | 合格 |
| 火灾自动报警 | 报警控制器 | 2批 | 合格 |
| 安全防范 | 视频监控 | 2批 | 合格 |
| 安全防范 | 门禁系统 | 1批 | 合格 |
| 充电管理系统 | 计费系统 | 2批 | 合格 |
| 能量管理系统 | EMS调试 | 2批 | 合格 |

**智能建筑分部验收结论：合格**

### 4.8 光伏储能充电系统专项工程

| 子系统 | 分项工程 | 检验批 | 验收结论 |
|--------|----------|--------|----------|
| 光伏系统 | 组件安装 | 2批 | 合格 |
| 光伏系统 | 逆变器安装 | 2批 | 合格 |
| 光伏系统 | 并网调试 | 2批 | 合格 |
| 储能系统 | 电池柜安装 | 2批 | 合格 |
| 储能系统 | PCS安装 | 2批 | 合格 |
| 储能系统 | EMS调试 | 2批 | 合格 |
| 充电系统 | 充电桩安装 | 4批 | 合格 |
| 充电系统 | 超充终端 | 1批 | 合格 |
| 充电系统 | 系统调试 | 2批 | 合格 |

**光伏系统测试：**

| 测试项目 | 标准值 | 实测值 | 结论 |
|----------|--------|--------|------|
| 组件绝缘电阻 | ≥10MΩ | 25MΩ | 合格 |
| 逆变器效率 | ≥98% | 98.5% | 合格 |
| 系统发电量 | ≥180kWp | 181kWp | 合格 |

**储能系统测试：**

| 测试项目 | 标准值 | 实测值 | 结论 |
|----------|--------|--------|------|
| 电池容量 | ≥430kWh | 435kWh | 合格 |
| 充放电效率 | ≥85% | 87% | 合格 |
| BMS通讯 | 正常 | 正常 | 合格 |
| 消防联动 | 自动启动 | 正常 | 合格 |

**充电系统测试：**

| 测试项目 | 标准值 | 实测值 | 结论 |
|----------|--------|--------|------|
| 充电功率 | 120kW/60kW/7kW | 达标 | 合格 |
| 充电效率 | ≥95% | 96.2% | 合格 |
| 急停功能 | 有效 | 有效 | 合格 |
| 计费准确性 | ±0.5% | ±0.3% | 合格 |

**光伏储能充电系统专项验收结论：合格**

### 4.9 室外工程分部工程

| 子分部工程 | 分项工程 | 检验批 | 验收结论 |
|------------|----------|--------|----------|
| 道路 | 基层 | 2批 | 合格 |
| 道路 | 面层 | 2批 | 合格 |
| 铺装 | 火山石铺装 | 3批 | 合格 |
| 绿化 | 乔木种植 | 2批 | 合格 |
| 绿化 | 灌木种植 | 2批 | 合格 |
| 绿化 | 地被种植 | 2批 | 合格 |
| 雨水花园 | 结构施工 | 2批 | 合格 |
| 雨水花园 | 植物种植 | 1批 | 合格 |

**室外工程分部验收结论：合格**

---

## 第五章 主要功能性试验记录

### 5.1 结构实体检测

| 检测项目 | 检测数量 | 合格数量 | 合格率 |
|----------|----------|----------|--------|
| 混凝土强度（回弹） | 45构件 | 45 | 100% |
| 钢筋保护层厚度 | 60点 | 58 | 96.7% |
| 楼板厚度 | 30点 | 30 | 100% |

### 5.2 防水工程试验

| 试验项目 | 试验部位 | 试验方法 | 试验结果 |
|----------|----------|----------|----------|
| 屋面蓄水试验 | 全部屋面 | 蓄水24h | 无渗漏 |
| 卫生间闭水试验 | 2间 | 蓄水24h | 无渗漏 |
| 淋水试验 | 外窗10樘 | 淋水30min | 无渗漏 |
| 外墙淋水试验 | 南立面 | 淋水30min | 无渗漏 |

### 5.3 给排水系统试验

| 试验项目 | 试验方法 | 试验结果 |
|----------|----------|----------|
| 给水管道试压 | 1.0MPa，稳压1h | 无渗漏 |
| 排水管道灌水 | 灌水至出口，稳压30min | 无渗漏 |
| 消防管道试压 | 1.4MPa，稳压2h | 无渗漏 |
| 卫生器具满水 | 满水24h | 无渗漏 |

### 5.4 电气系统试验

| 试验项目 | 试验结果 | 合格标准 |
|----------|----------|----------|
| 接地电阻 | 0.8Ω | ≤1Ω |
| 绝缘电阻 | 25MΩ | ≥0.5MΩ |
| 漏电保护测试 | 动作正常 | ≤0.1s |
| 应急照明 | 持续90分钟 | ≥90分钟 |
| 防雷接地 | 连通正常 | 通路 |

### 5.5 通风与空调系统试验

| 试验项目 | 试验结果 | 合格标准 |
|----------|----------|----------|
| 风机运行 | 正常 | 无异常 |
| 排烟风机 | 正常 | 风量达标 |
| 空调系统 | 制冷/制热正常 | 温差≥8℃ |

### 5.6 消防系统试验

| 试验项目 | 试验结果 | 合格标准 |
|----------|----------|----------|
| 火灾报警系统 | 正常 | 报警准确 |
| 消防广播 | 正常 | 声压级达标 |
| 消火栓系统 | 射程≥10m | 合格 |
| 七氟丙烷系统 | 联动正常 | 自动启动 |
| 可燃气体监测 | 报警正常 | 联动排风 |

---

## 第六章 工程安全和功能检验资料核查

| 核查项目 | 份数 | 核查结果 |
|----------|------|----------|
| 地基与基础验收记录 | 8份 | 完整 |
| 主体结构验收记录 | 12份 | 完整 |
| 屋面淋水试验记录 | 2份 | 完整 |
| 外窗淋水试验记录 | 5份 | 完整 |
| 给水管道通水试验 | 2份 | 完整 |
| 排水管道通球试验 | 2份 | 完整 |
| 电气照明通电试运行 | 2份 | 完整 |
| 防雷接地测试记录 | 2份 | 完整 |
| 消防系统调试记录 | 4份 | 完整 |
| 光伏系统调试记录 | 3份 | 完整 |
| 储能系统调试记录 | 4份 | 完整 |
| 充电系统调试记录 | 4份 | 完整 |
| 节能保温检测报告 | 3份 | 完整 |
| 室内环境检测报告 | 2份 | 完整 |

---

## 第七章 工程质量事故及处理情况

| 项目 | 内容 |
|------|------|
| 重大质量事故 | 无 |
| 一般质量事故 | 无 |
| 质量缺陷 | 2处（外墙勾缝局部不饱满，已返工处理） |
| 处理情况 | 全部整改完毕，验收合格 |

---

## 第八章 质量控制资料核查

| 资料类别 | 应备份数 | 实备份数 | 核查结果 |
|----------|----------|----------|----------|
| 图纸会审、设计变更 | 5份 | 5份 | 完整 |
| 施工组织设计 | 1份 | 1份 | 完整 |
| 施工方案 | 12份 | 12份 | 完整 |
| 技术交底记录 | 48份 | 48份 | 完整 |
| 原材料合格证 | 236份 | 236份 | 完整 |
| 原材料复验报告 | 236份 | 236份 | 完整 |
| 施工记录 | 186份 | 186份 | 完整 |
| 隐蔽工程验收记录 | 92份 | 92份 | 完整 |
| 检验批验收记录 | 285份 | 285份 | 完整 |
| 分项工程验收记录 | 45份 | 45份 | 完整 |
| 子分部工程验收记录 | 22份 | 22份 | 完整 |
| 分部工程验收记录 | 9份 | 9份 | 完整 |

---

## 第九章 工程质量综合评定

### 9.1 分部工程质量评定汇总

| 序号 | 分部工程 | 子分部工程数 | 分项工程数 | 检验批数 | 评定结果 |
|------|----------|--------------|------------|----------|----------|
| 1 | 地基与基础 | 4 | 8 | 56 | 合格 |
| 2 | 主体结构 | 4 | 9 | 81 | 合格 |
| 3 | 建筑装饰装修 | 6 | 12 | 48 | 合格 |
| 4 | 屋面 | 3 | 6 | 14 | 合格 |
| 5 | 建筑给水排水 | 4 | 7 | 18 | 合格 |
| 6 | 建筑电气 | 3 | 8 | 22 | 合格 |
| 7 | 智能建筑 | 3 | 8 | 16 | 合格 |
| 8 | 光伏储能充电 | 3 | 10 | 18 | 合格 |
| 9 | 室外工程 | 3 | 7 | 12 | 合格 |
| **合计** | **9个分部** | **33个** | **75个** | **285个** | **合格** |

### 9.2 综合质量评价

| 评价项目 | 评价结论 |
|----------|----------|
| 结构安全 | 符合设计要求 |
| 使用功能 | 满足使用要求 |
| 观感质量 | 一般（综合评分85分） |
| 质量控制资料 | 完整 |
| 安全和功能检验 | 完整 |
| 主要功能性试验 | 全部合格 |
| 工程变更执行 | 全部执行 |

### 9.3 竣工质量结论

**本工程已完成设计图纸及合同约定的全部内容，施工质量符合国家现行规范及标准要求，质量控制资料齐全有效，安全和功能检验资料完整，观感质量合格，无重大质量事故，工程质量评定为合格，同意竣工验收。**
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