# 乌兰哈达火山脚下充电站幕墙热工性能计算书

**项目名称：** 乌兰哈达火山脚下光储充一体化充电站  
**编制日期：** 2026年12月31日  
**编制单位：** [设计单位名称]

---

## 第一章 计算概述

### 1.1 计算目的

评估幕墙热工性能，确保满足节能设计要求。

### 1.2 计算依据

| 标准编号 | 标准名称 |
|----------|----------|
| GB 50189-2015 | 公共建筑节能设计标准 |
| JGJ 102-2003 | 玻璃幕墙工程技术规范 |
| GB/T 21086-2007 | 建筑幕墙 |

### 1.3 幕墙概况

| 项目 | 参数 |
|------|------|
| 幕墙类型 | 明框玻璃幕墙 |
| 面积 | 95㎡ |
| 位置 | 主入口 |
| 玻璃配置 | 5Low-E+12A+5 |

---

## 第二章 材料热工参数

### 2.1 玻璃参数

| 项目 | 数值 |
|------|------|
| 玻璃配置 | 5Low-E+12A+5 |
| 玻璃厚度 | 5mm+12mm+5mm |
| 玻璃透射比 | 0.65 |
| 玻璃反射比 | 0.15 |
| 遮阳系数Sc | 0.45 |
| 传热系数K | 1.80 W/(m²·K) |

### 2.2 型材参数

| 项目 | 数值 |
|------|------|
| 型材材质 | 断桥铝合金 |
| 隔热条宽度 | 35mm PA66 |
| 型材传热系数 | 3.5 W/(m²·K) |

---

## 第三章 幕墙热工计算

### 3.1 计算公式

**幕墙平均传热系数：**
```
K_m = (A_g × K_g + A_f × K_f) / (A_g + A_f)
```
式中：A_g—玻璃面积，K_g—玻璃传热系数，A_f—框材面积，K_f—框材传热系数

### 3.2 面积比例

| 项目 | 面积(㎡) | 比例 |
|------|----------|------|
| 玻璃面积 | 85.5 | 90% |
| 框材面积 | 9.5 | 10% |
| **幕墙总面积** | **95** | **100%** |

### 3.3 传热系数计算

```
K_m = (85.5 × 1.80 + 9.5 × 3.5) / 95
    = (153.9 + 33.25) / 95
    = 187.15 / 95
    = 1.97 W/(m²·K)
```

---

## 第四章 结露验算

### 4.1 室内外参数

| 参数 | 冬季 | 夏季 |
|------|------|------|
| 室内温度(℃) | 20 | 26 |
| 室内相对湿度(%) | 50 | 60 |
| 室外温度(℃) | -19.5 | 30.2 |

### 4.2 露点温度

| 季节 | 露点温度(℃) |
|------|--------------|
| 冬季 | 9.3 |
| 夏季 | 18.5 |

### 4.3 内表面温度计算

**计算公式：**
```
θ_i = t_i - (t_i - t_e) × R_i / R_t
```
式中：R_i—内表面热阻（0.13），R_t—总热阻（1/1.97=0.508）

**冬季：**
```
θ_i = 20 - (20 - (-19.5)) × 0.13 / 0.508
    = 20 - 39.5 × 0.256
    = 20 - 10.1 = 9.9℃
```

**夏季：**
```
θ_i = 26 - (26 - 30.2) × 0.13 / 0.508
    = 26 - (-4.2) × 0.256
    = 26 + 1.08 = 27.1℃
```

### 4.4 结露判定

| 季节 | 内表面温度 | 露点温度 | 结论 |
|------|------------|----------|------|
| 冬季 | 9.9℃ | 9.3℃ | 不结露 |
| 夏季 | 27.1℃ | 18.5℃ | 不结露 |

---

## 第五章 计算结果

| 项目 | 数值 | 标准限值 | 结论 |
|------|------|----------|------|
| 幕墙平均传热系数 | 1.97 W/(m²·K) | ≤2.2 | 合格 |
| 玻璃传热系数 | 1.80 W/(m²·K) | ≤2.0 | 合格 |
| 冬季内表面温度 | 9.9℃ | ≥露点9.3℃ | 不结露 |
| 夏季内表面温度 | 27.1℃ | ≥露点18.5℃ | 不结露 |

[bookmark: _GoBack]**综合评定：** 幕墙热工性能满足GB 50189-2015要求，冬季无结露风险。
