# 乌兰哈达火山脚下充电站光污染控制配套检测报告

**项目名称：** 乌兰哈达火山脚下光储充一体化充电站  
**检测对象：** 光污染控制设施（照明系统、光伏组件、玻璃幕墙）  
**检测类别：** 现场检测 + 实验室检测  
**检测日期：** 2026年12月20日-12月25日  
**报告日期：** 2026年12月30日  
**报告编号：** LP-2026-1230  
**检测机构：** [检测单位名称]（CMA认证编号：XXXXXXXX）

---

## 第一章 检测概况

### 1.1 工程概况

| 项目 | 内容 |
|------|------|
| 工程名称 | 乌兰哈达火山脚下光储充一体化充电站 |
| 工程地点 | 内蒙古乌兰察布市察哈尔右翼后旗乌兰哈达火山地质公园 |
| 检测内容 | 照明眩光、溢散光、光伏反射、玻璃反射、夜空亮度 |
| 检测日期 | 2026年12月20日-12月25日 |
| 天气条件 | 晴，无云，风速1.2-1.8m/s |

### 1.2 检测依据

| 标准编号 | 标准名称 |
|----------|----------|
| GB/T 35626-2017 | 室外照明干扰光限制规范 |
| CJJ 45-2015 | 城市道路照明设计标准 |
| JGJ/T 163-2013 | 城市夜景照明设计规范 |
| GB/T 5700-2008 | 照明测量方法 |
| GB/T 7922-2008 | 照明光源颜色的测量方法 |

### 1.3 检测仪器

| 仪器名称 | 型号 | 编号 | 校准有效期 | 用途 |
|----------|------|------|------------|------|
| 亮度计 | LS-150 | LS-001 | 2026.12 | 亮度测量 |
| 照度计 | TES-1335 | TE-002 | 2026.11 | 照度测量 |
| 色温计 | CL-200A | CL-003 | 2026.10 | 色温测量 |
| 光谱辐射计 | SR-3000 | SR-004 | 2026.09 | 光谱分析 |
| 夜空亮度计 | SQM-LE | SQ-005 | 2026.12 | 天空亮度 |
| 红外热像仪 | FLIR T540 | FL-006 | 2026.11 | 温度分布 |

---

## 第二章 照明眩光检测

### 2.1 检测点位

| 点位编号 | 位置 | 观察方向 | 检测时间 |
|----------|------|----------|----------|
| G-01 | 充电区人行道 | 向高杆灯 | 19:00 |
| G-02 | 主入口广场 | 向庭院灯 | 19:30 |
| G-03 | 建筑入口 | 向壁灯 | 20:00 |
| G-04 | 休息区 | 向景观灯 | 20:30 |

### 2.2 统一眩光值（UGR）检测结果

| 点位 | UGR检测值 | 标准限值 | 结论 |
|------|-----------|----------|------|
| G-01 | 17.2 | ≤25 | 合格 |
| G-02 | 15.8 | ≤22 | 合格 |
| G-03 | 13.5 | ≤22 | 合格 |
| G-04 | 11.6 | ≤19 | 合格 |

### 2.3 阈值增量（TI）检测结果

| 点位 | TI检测值 | 标准限值 | 结论 |
|------|----------|----------|------|
| 主入口通道 | 7.5% | ≤15% | 合格 |
| 充电区通道 | 6.8% | ≤15% | 合格 |

---

## 第三章 溢散光检测

### 3.1 检测点位

| 点位编号 | 位置 | 检测方向 | 检测时间 |
|----------|------|----------|----------|
| S-01 | 建筑北侧边界 | 向上 | 21:00 |
| S-02 | 建筑东侧边界 | 向上 | 21:00 |
| S-03 | 建筑西侧边界 | 向上 | 21:00 |
| S-04 | 建筑南侧边界 | 向上 | 21:00 |

### 3.2 向上光通量检测结果

| 光源类型 | 总光通量(lm) | 向上光通量(lm) | 向上光比例 | 标准限值 |
|----------|--------------|----------------|------------|----------|
| 高杆灯 | 12,000 | 0 | 0% | ≤2% |
| 庭院灯 | 3,600 | 0 | 0% | ≤2% |
| 车位灯 | 2,400 | 0 | 0% | ≤2% |
| 壁灯 | 1,200 | 0 | 0% | ≤2% |
| 景观灯（埋地） | 800 | 800 | 100% | — |
| **合计** | **19,600** | **800** | **4.1%** | — |

### 3.3 边界溢散光照度检测

| 点位 | 检测值(lx) | 标准限值(lx) | 结论 |
|------|------------|--------------|------|
| S-01（北侧） | 0.8 | ≤2.0 | 合格 |
| S-02（东侧） | 0.6 | ≤2.0 | 合格 |
| S-03（西侧） | 0.5 | ≤2.0 | 合格 |
| S-04（南侧） | 1.2 | ≤2.0 | 合格 |

---

## 第四章 光伏组件反射光检测

### 4.1 检测条件

| 参数 | 数值 | 单位 |
|------|------|------|
| 检测日期 | 2026年12月22日 | — |
| 检测时间 | 12:00-13:00 | — |
| 太阳高度角 | 25° | — |
| 太阳辐照度 | 850 | W/m² |

### 4.2 反射光亮度检测

| 检测点 | 位置 | 亮度(cd/m²) | 眩光评价 |
|--------|------|-------------|----------|
| PV-01 | 充电区（距光伏板50m） | 45 | 无眩光 |
| PV-02 | 主入口广场（距光伏板30m） | 52 | 无眩光 |
| PV-03 | 3号火山观景台（距光伏板350m） | 8 | 无眩光 |
| PV-04 | 北侧边界（距光伏板200m） | 12 | 无眩光 |

### 4.3 反射光谱分析

| 波长范围 | 反射比 | 说明 |
|----------|--------|------|
| 400-780nm（可见光） | 0.24 | 正常 |
| 780-1400nm（近红外） | 0.28 | 正常 |
| **综合反射比** | **0.26** | 符合设计值≤25% |

---

## 第五章 玻璃幕墙反射光检测

### 5.1 检测条件

| 参数 | 数值 | 单位 |
|------|------|------|
| 检测日期 | 2026年12月23日 | — |
| 检测时间 | 14:00-15:00 | — |
| 太阳高度角 | 20° | — |
| 太阳辐照度 | 720 | W/m² |

### 5.2 反射光亮度检测

| 检测点 | 位置 | 距离(m) | 亮度(cd/m²) | 眩光评价 |
|--------|------|---------|-------------|----------|
| G-01 | 主入口广场 | 5 | 35 | 无眩光 |
| G-02 | 人行通道 | 10 | 28 | 无眩光 |
| G-03 | 充电区 | 15 | 22 | 无眩光 |
| G-04 | 景区道路 | 25 | 15 | 无眩光 |

### 5.3 玻璃反射率检测

| 检测项目 | 检测值 | 设计值 | 结论 |
|----------|--------|--------|------|
| 可见光反射比 | 14.5% | ≤15% | 合格 |
| 可见光透射比 | 66.2% | ≥65% | 合格 |
| 遮阳系数 | 0.43 | ≤0.45 | 合格 |

---

## 第六章 天空辉光检测

### 6.1 检测点位

| 点位编号 | 位置 | 检测时间 | 背景条件 |
|----------|------|----------|----------|
| T-01 | 3号火山观景台 | 22:00 | 无月光 |
| T-02 | 景区游客中心 | 22:00 | 无月光 |
| T-03 | 北侧牧民点 | 22:00 | 无月光 |
| T-04 | 西侧草原 | 22:00 | 无月光 |

### 6.2 夜空亮度检测结果

| 点位 | 检测值(mag/arcsec²) | 背景值(mag/arcsec²) | 增量 | 评价 |
|------|---------------------|---------------------|------|------|
| T-01 | 20.8 | 21.0 | +0.2 | 轻微影响 |
| T-02 | 20.5 | 21.0 | +0.5 | 轻微影响 |
| T-03 | 20.9 | 21.0 | +0.1 | 无影响 |
| T-04 | 20.9 | 21.0 | +0.1 | 无影响 |

> 注：夜空亮度值越大，天空越暗。21.0 mag/arcsec²为乌兰哈达地区自然夜空亮度。

### 6.3 向上光通量检测

| 检测项目 | 检测值 | IDA标准 | 结论 |
|----------|--------|---------|------|
| 总向上光通量 | 800 lm | ≤20,000 lm | 合格 |
| 色温 | 2700-3000K | ≤3000K | 合格 |
| 照明方向 | 95%向下 | 100%向下（景观灯除外） | 合格 |

---

## 第七章 色温与显色性检测

### 7.1 色温检测

| 区域 | 检测色温(K) | 设计色温(K) | 偏差 | 结论 |
|------|-------------|-------------|------|------|
| 充电区 | 2980 | 3000 | -20 | 合格 |
| 主入口广场 | 2720 | 2700 | +20 | 合格 |
| 人行通道 | 2950 | 3000 | -50 | 合格 |
| 休息区 | 2710 | 2700 | +10 | 合格 |
| 景观照明 | 2690 | 2700 | -10 | 合格 |

### 7.2 显色指数检测

| 区域 | 检测Ra值 | 设计Ra值 | 结论 |
|------|----------|----------|------|
| 主入口广场 | 82.5 | ≥80 | 合格 |
| 休息区 | 81.2 | ≥80 | 合格 |
| 充电区 | 72.3 | ≥70 | 合格 |
| 人行通道 | 71.8 | ≥70 | 合格 |

---

## 第八章 照明控制系统检测

### 8.1 调光功能检测

| 时段 | 设定亮度 | 检测亮度 | 偏差 | 结论 |
|------|----------|----------|------|------|
| 18:00-22:00 | 100% | 100% | 0% | 合格 |
| 22:00-24:00 | 30% | 29.5% | -0.5% | 合格 |
| 24:00-06:00 | 10% | 9.8% | -0.2% | 合格 |
| 06:00-07:00 | 50% | 49.5% | -0.5% | 合格 |

### 8.2 定时控制检测

| 控制时间 | 设定动作 | 实际动作 | 偏差 | 结论 |
|----------|----------|----------|------|------|
| 18:00 | 开启 | 18:00 | 0 | 合格 |
| 22:00 | 调至30% | 22:00 | 0 | 合格 |
| 24:00 | 调至10% | 24:00 | 0 | 合格 |
| 06:00 | 调至50% | 06:00 | 0 | 合格 |
| 07:00 | 关闭 | 07:00 | 0 | 合格 |

---

## 第九章 检测结果汇总

### 9.1 各项指标达标情况

| 检测项目 | 检测值 | 标准限值 | 结论 |
|----------|--------|----------|------|
| 最大UGR | 17.2 | ≤22 | 合格 |
| 最大TI | 7.5% | ≤15% | 合格 |
| 边界溢散光 | 1.2 lx | ≤2.0 lx | 合格 |
| 向上光比例 | 4.1% | ≤2%（局部） | 景观灯例外 |
| 总向上光通量 | 800 lm | ≤20,000 lm | 合格 |
| 光伏反射亮度 | 52 cd/m² | — | 无眩光 |
| 玻璃反射率 | 14.5% | ≤15% | 合格 |
| 夜空亮度增量 | +0.2 mag | — | 轻微影响 |
| 色温 | 2690-2980K | ≤3000K | 合格 |
| 显色指数 | 71.8-82.5 | ≥70 | 合格 |

### 9.2 综合评定

| 评定项 | 结果 |
|--------|------|
| 照明眩光 | 合格 |
| 溢散光控制 | 合格 |
| 光伏反射 | 合格 |
| 玻璃反射 | 合格 |
| 天空辉光 | 合格 |
| 色温显色性 | 合格 |
| 控制系统 | 合格 |

**综合结论：** 乌兰哈达火山脚下充电站光污染控制设施各项检测指标均符合国家现行标准及设计要求，光污染控制措施有效，对周边环境无显著光污染影响，判定为**合格**。
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