# 乌兰哈达火山脚下充电站生态补偿方案

**项目名称：** 乌兰哈达火山脚下光储充一体化充电站  
**方案类型：** 生态补偿专项方案  
**编制日期：** 2026年12月31日  
**编制单位：** [设计单位/环境咨询单位名称]

---

## 第一章 项目概况与生态影响

### 1.1 项目概况

| 项目 | 内容 |
|------|------|
| 项目名称 | 乌兰哈达火山脚下光储充一体化充电站 |
| 项目地点 | 内蒙古乌兰察布市察哈尔右翼后旗乌兰哈达火山地质公园 |
| 占地面积 | 5500㎡ |
| 建设内容 | 充电站主体建筑、光伏车棚、充电区、道路、景观绿化 |
| 用地性质 | 公共设施用地 |

### 1.2 生态影响识别

| 影响类型 | 影响内容 | 影响程度 |
|----------|----------|----------|
| 土地占用 | 永久占用草原植被 | 中等 |
| 植被破坏 | 原生草原植被清除 | 中等 |
| 土壤扰动 | 施工开挖、压实 | 中等 |
| 水文影响 | 地表径流改变 | 轻微 |
| 野生动物 | 施工干扰、栖息地碎片化 | 轻微 |

### 1.3 生态补偿原则

| 原则 | 内容 |
|------|------|
| 等量补偿 | 补偿面积不低于占用面积 |
| 功能恢复 | 恢复生态功能不低于原有水平 |
| 因地制宜 | 选用乡土植物，适地适树 |
| 可持续性 | 建立长效管护机制 |

---

## 第二章 生态补偿目标与指标

### 2.1 补偿目标

| 目标 | 具体内容 |
|------|----------|
| 植被恢复 | 恢复面积≥占用面积，植被覆盖率≥80% |
| 物种多样性 | 乡土植物种类≥10种 |
| 生态功能 | 水土保持、碳汇功能恢复 |
| 景观协调 | 与火山地质景观协调 |

### 2.2 补偿指标

| 指标 | 目标值 | 单位 |
|------|--------|------|
| 植被恢复面积 | 5,500 | ㎡ |
| 乔木种植数量 | 40 | 株 |
| 灌木种植面积 | 400 | ㎡ |
| 地被种植面积 | 460 | ㎡ |
| 乡土植物比例 | ≥85 | % |
| 成活率 | ≥95 | % |
| 碳汇量增加 | ≥5 | tCO₂/年 |

---

## 第三章 生态补偿措施

### 3.1 场地内生态补偿

| 措施 | 内容 | 面积(㎡) |
|------|------|----------|
| 绿化种植 | 乔木、灌木、地被种植 | 1,730 |
| 透水铺装 | 减少径流，涵养水源 | 1,500 |
| 雨水花园 | 雨水收集，生态净化 | 120 |
| 屋顶绿化 | 增加绿化面积 | 40 |
| **合计** | — | **3,390** |

### 3.2 场地外异地补偿

由于场地内绿化面积有限（1,730㎡），无法完全补偿生态影响，需进行异地生态补偿。

| 补偿区域 | 距离 | 面积(㎡) | 补偿措施 |
|----------|------|----------|----------|
| 火山周边退化草原 | 500m | 2,500 | 退化草原修复 |
| 景区道路两侧 | 1km | 1,500 | 道路绿化 |
| 牧民弃耕地 | 2km | 1,500 | 植被恢复 |
| **合计** | — | **5,500** | — |

### 3.3 补偿措施明细

**退化草原修复：**

| 措施 | 内容 | 面积(㎡) |
|------|------|----------|
| 补播草种 | 羊草、克氏针茅、冷蒿 | 2,500 |
| 围栏封育 | 设置围栏，禁牧2年 | 2,500 |
| 鼠害防治 | 生物防治 | 2,500 |

**道路绿化：**

| 措施 | 内容 | 数量 |
|------|------|------|
| 乔木种植 | 蒙古栎、白桦 | 50株 |
| 灌木种植 | 沙地柏、金露梅 | 500㎡ |
| 地被种植 | 观赏草 | 1,000㎡ |

**弃耕地植被恢复：**

| 措施 | 内容 | 面积(㎡) |
|------|------|----------|
| 土地整理 | 翻耕、施肥 | 1,500 |
| 草种补播 | 乡土草种 | 1,500 |
| 养护管理 | 浇水、除杂 | 1,500 |

---

## 第四章 植被恢复设计

### 4.1 乡土植物选择

| 植物类型 | 植物名称 | 拉丁名 | 生态功能 |
|----------|----------|--------|----------|
| 乔木 | 蒙古栎 | Quercus mongolica | 固碳、遮阴 |
| 乔木 | 白桦 | Betula platyphylla | 固碳、观赏 |
| 乔木 | 旱柳 | Salix matsudana | 水土保持 |
| 灌木 | 沙地柏 | Sabina vulgaris | 固沙、地被 |
| 灌木 | 金露梅 | Potentilla fruticosa | 固土、观赏 |
| 草本 | 羊草 | Leymus chinensis | 建群种 |
| 草本 | 克氏针茅 | Stipa krylovii | 建群种 |
| 草本 | 冷蒿 | Artemisia frigida | 耐旱、固土 |

### 4.2 植被配置模式

**退化草原修复配置：**

| 植物 | 比例 | 播种量(g/㎡) | 功能 |
|------|------|--------------|------|
| 羊草 | 40% | 8 | 建群种 |
| 克氏针茅 | 30% | 6 | 建群种 |
| 冷蒿 | 20% | 4 | 伴生种 |
| 其他乡土草 | 10% | 2 | 多样性 |

**道路绿化配置（乔灌草复合）：**

| 层次 | 植物 | 密度 | 功能 |
|------|------|------|------|
| 乔木层 | 蒙古栎、白桦 | 5m间距 | 骨架 |
| 灌木层 | 沙地柏、金露梅 | 2株/㎡ | 地被 |
| 草本层 | 观赏草 | 满铺 | 覆盖 |

---

## 第五章 生态补偿实施计划

### 5.1 实施阶段

| 阶段 | 时间 | 内容 | 责任单位 |
|------|------|------|----------|
| 第一阶段 | 施工期（2026.05-2026.12） | 场地内绿化同步实施 | 施工单位 |
| 第二阶段 | 竣工后（2027.01-2027.06） | 异地补偿实施 | 施工单位 |
| 第三阶段 | 养护期（2027.07-2028.12） | 抚育管护 | 运营单位 |

### 5.2 实施流程

```
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                    生态补偿实施流程                                      │
│                                                                         │
│   场地平整 → 土壤改良 → 植物种植 → 养护管理 → 监测评估                   │
│      ↓          ↓          ↓          ↓          ↓                     │
│   清理杂物   施有机肥   乔灌草配置   浇水除杂   成活率检查               │
│   深翻松土   调节pH     适时种植     病虫害防治 植被覆盖率               │
│                                                                         │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
```

---

## 第六章 投资估算

### 6.1 生态补偿费用估算

| 补偿措施 | 单价 | 数量 | 金额(万元) | 备注 |
|----------|------|------|------------|------|
| **场地内绿化** | — | — | **35.0** | — |
| 乔木种植 | 500元/株 | 40株 | 2.0 | 含苗木、种植 |
| 灌木种植 | 80元/㎡ | 400㎡ | 3.2 | 含苗木、种植 |
| 地被种植 | 50元/㎡ | 460㎡ | 2.3 | 含苗木、种植 |
| 草坪建植 | 30元/㎡ | 830㎡ | 2.5 | 绿地部分 |
| 透水铺装 | 150元/㎡ | 1,500㎡ | 22.5 | 含基层 |
| 雨水花园 | 300元/㎡ | 120㎡ | 3.6 | 含结构、植物 |
| **异地补偿** | — | — | **42.5** | — |
| 退化草原修复 | 8元/㎡ | 2,500㎡ | 2.0 | 补播、围栏 |
| 道路绿化 | 150元/㎡ | 1,500㎡ | 22.5 | 乔灌草 |
| 弃耕地恢复 | 12元/㎡ | 1,500㎡ | 1.8 | 翻耕、补播 |
| 养护费用 | 5元/㎡/年 | 5,500㎡×2年 | 5.5 | 2年养护 |
| 监测评估 | 1元/㎡/年 | 5,500㎡×2年 | 1.1 | 2年监测 |
| **不可预见费** | 10% | — | **7.8** | — |
| **合计** | — | — | **85.3** | — |

---

## 第七章 生态效益评估

### 7.1 生态效益指标

| 效益指标 | 补偿前 | 补偿后 | 提升 |
|----------|--------|--------|------|
| 植被覆盖率 | 60% | 85% | +25% |
| 乡土植物比例 | 70% | 90% | +20% |
| 土壤有机质 | 1.2% | 1.5% | +0.3% |
| 水土流失模数 | 800t/km²·年 | 500t/km²·年 | -37.5% |
| 碳汇量 | 8 tCO₂/年 | 13 tCO₂/年 | +62.5% |

### 7.2 碳汇效益

| 项目 | 碳汇量(tCO₂/年) | 说明 |
|------|-----------------|------|
| 乔木固碳 | 4.0 | 40株×0.1t/株·年 |
| 灌木固碳 | 1.5 | 400㎡×0.00375t/㎡·年 |
| 草本固碳 | 2.0 | 1,730㎡×0.00116t/㎡·年 |
| 异地补偿固碳 | 5.5 | 5,500㎡×0.001t/㎡·年 |
| **合计** | **13.0** | — |

---

## 第八章 监测与评估

### 8.1 监测指标

| 监测内容 | 监测指标 | 监测频次 | 监测方法 |
|----------|----------|----------|----------|
| 植被恢复 | 成活率、覆盖率 | 每季度 | 样方调查 |
| 物种多样性 | 物种数、密度 | 每半年 | 样方调查 |
| 土壤改良 | 有机质、pH | 每年 | 采样分析 |
| 水土保持 | 径流系数 | 雨季 | 径流场监测 |

### 8.2 验收标准

| 指标 | 验收标准 |
|------|----------|
| 植被覆盖率 | ≥80% |
| 乔木成活率 | ≥95% |
| 灌木成活率 | ≥90% |
| 草本覆盖率 | ≥85% |
| 乡土植物比例 | ≥85% |
| 水土流失控制 | ≤500t/km²·年 |

---

## 第九章 管理措施

### 9.1 组织管理

| 职责 | 责任单位 |
|------|----------|
| 方案编制 | 设计单位 |
| 施工实施 | 施工单位 |
| 养护管理 | 运营单位 |
| 监测评估 | 第三方机构 |
| 监督管理 | 生态环境部门 |

### 9.2 资金保障

| 资金来源 | 金额(万元) | 说明 |
|----------|------------|------|
| 工程预算 | 65.3 | 列入建安费 |
| 专项资金 | 20.0 | 申请生态补偿资金 |
| **合计** | **85.3** | — |

### 9.3 长效管护

| 管护内容 | 频次 | 责任人 |
|----------|------|--------|
| 浇水 | 干旱期每周 | 养护人员 |
| 施肥 | 每年春季 | 养护人员 |
| 除草 | 每季度 | 养护人员 |
| 补植 | 成活率不足时 | 养护人员 |
| 病虫害防治 | 按需 | 技术人员 |

---

## 第十章 结论与承诺

### 10.1 主要结论

1. **补偿面积充足**：场地内绿化3,390㎡，异地补偿5,500㎡，总计8,890㎡，大于占用面积5,500㎡

2. **植被恢复有效**：乡土植物比例≥85%，植被覆盖率≥80%，生态功能恢复

3. **碳汇效益显著**：年碳汇量13.0 tCO₂，较补偿前提升62.5%

4. **投资保障到位**：生态补偿总投入85.3万元，资金有保障

5. **管理机制健全**：建立监测评估体系和长效管护机制

### 10.2 承诺

**建设单位承诺：**

1. 严格按照本方案实施生态补偿措施
2. 确保资金足额到位，专款专用
3. 接受生态环境部门监督
4. 建立生态补偿档案，定期报告进展
5. 确保生态补偿效果达到设计要求
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