
一、项目基本情况

- 建筑类型：公共建筑

- 地上层数：**2 层**
- 地下层数：**0 层**
- 平面尺寸：**45m × 36.9m**
- 抗震设防烈度：**7 度（0.15g）**
- 场地类别：**Ⅱ类**
- 基本风压：**0.45 kN/m²**

二、结构选型与布置

采用现浇钢筋混凝土剪力墙结构，剪力墙沿两个方向双向布置，形成整体受力体系。

主要设计参数：

- 楼板厚度：标准层 **150mm**
- 混凝土强度：**C30~C40**（底部加强区 C40，上部 C30）
- 楼面活荷载：**4.5 kN/m²**（含隔墙荷载）

剪力墙厚度（按楼层分档）：

| 楼层范围 | 墙厚（mm） | 混凝土等级 |
|----------|------------|------------|
| 1 层~6 层 | **350** | C40 |
| 7 层~12 层 | **300** | C40 |
| 13 层~18 层 | **250** | C35 |
| 19 层~25 层 | **200** | C30 |

最小墙厚 **200mm**，满足规范要求（≥层高/25 = 116mm）。

三、力学性能计算

荷载估算（标准层）：

| 项目 | 数值 |
|------|------|
| 楼板自重 | 3.75 kN/m² |
| 面层及吊顶 | 1.5 kN/m² |
| 活荷载 | 2.0 kN/m² |
| 隔墙折算荷载 | 2.5 kN/m² |
| **合计** | **9.75 kN/m²** |

**结构自振周期（计算值）：**
- 第 1 振型（X 向平动）：**2.75 s**



- 第 2 振型（Y 向平动）：**2.74 s**
- 第 3 振型（扭转）：**1.52 s**
- **周期比 Tt/T1 = 0.55**（规范限值≤0.9，满足）

**层间位移角（多遇地震）：**
- X 方向：**1/1100**（规范限值 1/1000，满足）

- Y 方向：**1/1080**（满足）

**刚重比：**
- X 向：**4.67**
- Y 向：**4.71**
- （规范要求≥2.7，不考虑重力二阶效应）

**基底反力：**
- 上部总荷载（含筏板）：约 **200,000 kN**
- 底层面积：约 **1660 m²**
- 平均基底反力：约 **120 kPa**

根据地质条件，修正后地基承载力需≥**150 kPa** 方可满足要求。若不满足，需采用桩基

础。

四、施工可行性

- **工艺成熟度**：剪力墙结构是国内高层住宅最成熟的施工工艺，大模板体系、钢筋绑扎、

混凝土浇筑均有标准化流程。

- **标准层工期**：**5~6 天/层**，便于控制总工期。

- **材料供应**：C30~C40 混凝土、HRB400 钢筋均为常规材料，供应充足。

- **质量控制**：采用定型钢模板，施工精度可控，预留预埋位置准确。

五、经济性分析

**主要指标（标准层）：**
| 项目 | 数值 |
|------|------|
| 含钢量 | **48~52 kg/m²** |
| 混凝土用量 | **0.40 m³/m²** |
| 模板用量 | **3.2 m²/m²** |
| 综合单方造价 | **1900~2100 元/m²**（不含桩基） |

与框架结构对比

| 对比项 | 剪力墙 | 框架 | 差异 |
| 含钢量 | 50 kg/m² | 42 kg/m² | +8 kg/m² |



| 得房率 | **78%** | 75% | **+3%** |
| 二次结构费用 | 低 | 高 | 节省约 50 元/m² |
| 室内效果 | 无梁无柱 | 有梁有柱 | 装修成本降低 |

经济性结论：虽然含钢量略高，但因墙体承重与分隔合一，省去了填充墙的二次结构成本，

同时得房率提高约 3%，综合效益优于框架结构。

六、风险与对策

| 风险 | 具体情况 | 对策 |
| 地基承载力不足 | 基底反力约 120 kPa，若地质条件差可能不满足 | 采用人工挖孔桩，

桩端进入持力层≥2 倍桩径 |
| 地下室抗浮 | 水浮力约 58 kN/m²，地下室自重约 44 kN/m² | 设置抗拔桩或增加配重 |
| 剪力墙轴压比超限 | 底部加强区限值 0.5 | 控制混凝土 C40，加大墙厚至 350mm |
| 温度裂缝 | 墙体长度超过 30m | 设后浇带（间距 30~40m），掺加膨胀剂 |
| 剪力墙稳定 | 墙厚需≥层高/25 | 本工程最小墙厚 200mm＞116mm，满足 |

七、结论

1. 技术可行：周期比 0.55、层间位移角 1/1100、刚重比 4.67，所有指标满足规范要求，结

构安全可靠。

2. 施工可行：标准层工期 5~6 天/层，工艺成熟，无特殊施工难点。

3. 经济合理：综合造价 1900~2100 元/m²，得房率 78%，性价比良好。

4. 建议：下一步用 PKPM/YJK 软件进行精细化计算，优化剪力墙布置；根据地勘报告复核地

基承载力，必要时采用桩基础。


