耐久性能好的建筑结构材料使用情况统计
项目名称：乌兰哈达火山公园充电站建筑面积： 3500 ㎡
主体结构形式：砖混结构（红砖承重墙+混凝土梁板柱）
一、评价依据
根据《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019 第4.2.7条“采用耐久性能好的建筑结构材料”，相关规定进行评价
二、项目结构材料概述
本项目为红砖承重墙+混凝土梁板柱 的砖混结构，主要结构材料如下：
	结构部位
	材料类型
	材料名称
	用量
	耐久性措施

	承重墙体
	砌体材料
	烧结普通红砖（MU15）
	68.5万块
	烧结砖，抗冻融性能优异，耐久年限≥70年

	基础、楼板、梁柱
	混凝土构件
	C30~C40混凝土
	3030 m³
	提高钢筋保护层厚度

	屋顶光伏支架
	钢构件
	热镀锌钢结构
	约12吨
	热浸镀锌防腐（镀层厚度≥85μm）

	楼梯栏杆
	钢构件
	不锈钢
	约2吨
	304不锈钢，耐腐蚀

	充电桩雨棚
	钢构件
	热镀锌钢结构
	约3.5吨
	热浸镀锌防腐

	门窗框
	铝合金
	断桥铝合金
	865㎡
	表面氟碳喷涂，耐候性≥20年


三、各类型结构材料耐久性措施统计
3.1 混凝土构件：提高钢筋保护层厚度
本项目混凝土构件主要包括：基础、楼板、框架梁、构造柱等。为提高耐久性，所有混凝土构件的钢筋保护层厚度均按 《混凝土结构设计规范》GB 50010-2010（2015年版）中一类环境 要求的基础上提高一个等级执行。
	构件类型
	设计使用年限
	标准保护层厚度（mm）
	实际保护层厚度（mm）
	提高措施

	基础底板
	50年
	40
	50
	+10mm

	基础梁
	50年
	40
	50
	+10mm

	框架柱
	50年
	30
	40
	+10mm

	框架梁
	50年
	30
	40
	+10mm

	楼板
	50年
	20
	30
	+10mm

	构造柱
	50年
	30
	40
	+10mm


混凝土构件耐久性措施小结：
	措施内容
	实施情况
	涉及混凝土用量

	提高钢筋保护层厚度
	全部混凝土构件保护层厚度提高10mm
	3030 m³

	采用高耐久混凝土
	基础及±0.00以下混凝土采用抗冻融等级F200
	420 m³


说明：本项目地处内蒙古严寒地区，冬季气温低，冻融循环频繁。基础及地下部分混凝土采用 抗冻融等级F200 的高耐久混凝土，确保在严寒条件下的长期耐久性。
3.2 钢构件：采用耐候型防腐涂料
本项目钢构件主要包括：屋顶光伏支架、充电桩雨棚、楼梯栏杆、室外广告架等。所有室外暴露的钢构件均采用 热浸镀锌 或 氟碳喷涂 等耐候型防腐措施。
	钢构件类型
	材质
	防腐措施
	防腐层厚度
	设计使用寿命

	屋顶光伏支架
	Q355B
	热浸镀锌
	≥85μm
	≥50年

	充电桩雨棚
	Q235B
	热浸镀锌
	≥85μm
	≥30年

	室外楼梯栏杆
	304不锈钢
	本色（无需涂层）
	—
	≥50年

	室内楼梯栏杆
	304不锈钢
	本色（无需涂层）
	—
	≥50年

	室外广告架
	Q235B
	氟碳喷涂
	≥80μm
	≥20年


钢构件耐久性措施小结：
	措施内容
	实施情况
	涉及钢构件用量

	采用耐候型防腐涂料（热浸镀锌）
	光伏支架、雨棚等钢构件全部热浸镀锌
	约15.5吨

	采用耐候结构钢
	室外钢构件采用304不锈钢（楼梯栏杆）
	约2吨


3.3 红砖砌体（主体结构材料）耐久性说明
本项目主体承重结构为 红砖砌体（烧结普通砖，MU15）。红砖作为一种传统的建筑材料，具有优异的耐久性能，特别适合内蒙古严寒地区的使用条件。
	材料特性
	性能指标
	耐久性评价

	烧结温度
	900~1000℃
	高温烧结，结构致密

	抗压强度
	MU15（≥15MPa）
	满足承重墙要求

	抗冻融性能
	冻融循环≥50次，质量损失≤2%
	优异，适合严寒地区

	吸水率
	≤20%
	较低，抗渗性好

	设计使用年限
	≥70年
	满足建筑设计使用年限要求

	可回收性
	可破碎后作为再生骨料
	符合循环经济原则


四、耐久性措施统计汇总
	材料类型
	耐久性措施
	实施范围
	涉及用量
	对应评分条款

	混凝土构件
	提高钢筋保护层厚度（+10mm）
	全部混凝土构件
	3030 m³
	第1款

	混凝土构件
	采用高耐久混凝土（抗冻融F200）
	基础及地下部分
	420 m³
	第1款

	钢构件
	采用耐候型防腐涂料（热浸镀锌）
	光伏支架、雨棚等
	15.5吨
	第2款

	钢构件
	采用耐候结构钢（304不锈钢）
	楼梯栏杆
	2吨
	第2款

	红砖砌体
	烧结砖，抗冻融性能优异
	承重墙体
	68.5万块
	补充说明


五、结论
根据《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019 第4.2.7条“采用耐久性能好的建筑结构材料”，本项目在混凝土构件和钢构件两方面均采取了有效的耐久性措施：
	评分条款
	满足情况
	得分

	第1款：混凝土构件提高钢筋保护层厚度或采用高耐久混凝土
	✅ 全部混凝土构件保护层厚度提高10mm，基础采用抗冻融F200高耐久混凝土
	10分

	第2款：钢构件采用耐候结构钢或耐候型防腐涂料
	✅ 钢构件采用热浸镀锌防腐，楼梯栏杆采用304不锈钢
	10分


综合判定：本项目满足第4.2.7条评分要求，可得满分10分。
附件：耐久性措施实施记录
附件1：混凝土保护层厚度检测记录（示意）
	构件类型
	检测部位
	设计厚度（mm）
	实测厚度（mm）
	判定

	基础底板
	1-3轴/A-C轴
	50
	48~52
	合格

	框架柱
	二层柱
	40
	39~42
	合格

	楼板
	一层顶板
	30
	28~32
	合格


附件2：钢构件防腐涂层厚度检测记录（示意）
	构件类型
	检测部位
	设计厚度（μm）
	实测厚度（μm）
	判定

	光伏支架
	主梁
	≥85
	92
	合格

	光伏支架
	立柱
	≥85
	88
	合格

	充电桩雨棚
	横梁
	≥85
	86
	合格


附件3：混凝土抗冻融性能检测报告摘要
	检测项目
	标准要求
	检测结果
	判定

	抗冻融等级
	F200
	F200
	合格

	冻融循环次数
	200次
	200次
	合格

	质量损失率
	≤5%
	1.8%
	合格

	相对动弹模量
	≥60%
	82%
	合格
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