# 乌兰哈达火山脚下充电站设计变更文件

**项目名称：** 乌兰哈达火山脚下光储充一体化充电站  
**变更编号：** EC-2026-001 ~ EC-2026-005  
**编制日期：** 2026年3月31日  
**编制单位：** [设计单位名称]

---

## 设计变更汇总表

| 变更编号 | 变更日期 | 变更专业 | 变更原因 | 影响范围 | 变更等级 |
|----------|----------|----------|----------|----------|----------|
| EC-2026-001 | 2026.02.15 | 结构 | 地质条件变化 | 基础工程 | Ⅱ级（一般） |
| EC-2026-002 | 2026.02.28 | 建筑 | 无障碍优化 | 出入口、坡道 | Ⅱ级（一般） |
| EC-2026-003 | 2026.03.05 | 电气 | 储能消防升级 | 储能间、消防系统 | Ⅰ级（重要） |
| EC-2026-004 | 2026.03.12 | 景观 | 乡土植物优化 | 绿化种植 | Ⅲ级（轻微） |
| EC-2026-005 | 2026.03.20 | 暖通 | 严寒地区防冻 | 给排水管道 | Ⅱ级（一般） |

---

## 变更文件一：EC-2026-001 基础设计变更

### 1. 变更基本信息

| 项目 | 内容 |
|------|------|
| 变更编号 | EC-2026-001 |
| 变更专业 | 结构工程 |
| 变更日期 | 2026年02月15日 |
| 提出单位 | 勘察单位 |
| 设计人 | [姓名] |
| 审核人 | [姓名] |

### 2. 变更原因

施工前补充勘察发现，场地西北角（储能间区域）存在局部软弱土层，原勘察报告未发现该异常区域。软弱土层分布范围约 180㎡，厚度 2.5-3.0m，承载力特征值仅 110kPa，不满足原设计地基承载力要求（220kPa）。

### 3. 变更内容

| 变更项 | 原设计 | 变更后 | 变更说明 |
|--------|--------|--------|----------|
| 基础形式 | 独立基础 | 独立基础+局部桩基 | 软弱土层区域采用桩基 |
| 桩类型 | 无 | 人工挖孔桩 | 桩径800mm |
| 桩数量 | 0根 | 8根 | 桩长8-10m |
| 桩端持力层 | — | 强风化玄武岩 | 进入持力层≥2倍桩径 |
| 单桩承载力 | — | 1200kN | 特征值 |
| 基础底板厚度 | 500mm | 600mm | 软弱区域加厚 |
| 钢筋用量 | 原28.5吨 | 增加2.8吨 | 桩基及底板加强 |

### 4. 变更前后对比

**变更前（独立基础）：**
```
┌─────────────────────────────────────────┐
│                                         │
│    独立基础 2.6m×2.6m×0.5m             │
│         ↓                               │
│    持力层（粉质粘土，fak=220kPa）       │
│                                         │
└─────────────────────────────────────────┘
```

**变更后（独立基础+桩基）：**
```
┌─────────────────────────────────────────┐
│                                         │
│    独立基础 2.6m×2.6m×0.6m             │
│         ↓                               │
│    人工挖孔桩 Φ800mm，L=8-10m          │
│         ↓                               │
│    持力层（强风化玄武岩，fak=450kPa）   │
│                                         │
└─────────────────────────────────────────┘
```

### 5. 工程量及造价影响

| 项目 | 原设计 | 变更后 | 增减 |
|------|--------|--------|------|
| 土方开挖 | 3850 m³ | 4020 m³ | +170 m³ |
| 混凝土 | 1850 m³ | 1925 m³ | +75 m³ |
| 钢筋 | 105 吨 | 107.8 吨 | +2.8 吨 |
| 人工挖孔桩 | 0 m | 72 m | +72 m |
| 造价影响 | — | — | +8.5 万元 |

### 6. 审批意见

| 单位 | 意见 | 签字 | 日期 |
|------|------|------|------|
| 设计单位 | 同意变更 | [姓名] | 2026.02.16 |
| 建设单位 | 同意变更 | [姓名] | 2026.02.17 |
| 监理单位 | 同意变更 | [姓名] | 2026.02.17 |
| 施工单位 | 收到变更 | [姓名] | 2026.02.18 |

---

## 变更文件二：EC-2026-002 无障碍设计优化

### 1. 变更基本信息

| 项目 | 内容 |
|------|------|
| 变更编号 | EC-2026-002 |
| 变更专业 | 建筑工程 |
| 变更日期 | 2026年02月28日 |
| 提出单位 | 建设单位（根据残联意见） |
| 设计人 | [姓名] |
| 审核人 | [姓名] |

### 2. 变更原因

根据当地残联现场踏勘意见，为提升无障碍服务水平，需增加无障碍设施配置，优化无障碍坡道及扶手设计，满足更严格的通行要求。

### 3. 变更内容

| 变更项 | 原设计 | 变更后 | 变更说明 |
|--------|--------|--------|----------|
| 无障碍停车位 | 2个 | 4个 | 增加2个 |
| 无障碍车位尺寸 | 3.5m×5.5m | 3.5m×6.0m | 加长0.5m |
| 无障碍坡道宽度 | 1.5m | 1.8m | 加宽0.3m |
| 坡道扶手 | 单层（900mm） | 双层（900mm+700mm） | 增加下层扶手 |
| 无障碍入口 | 1处 | 2处 | 增加东侧入口 |
| 低位服务台 | 1处 | 2处 | 增加休息区 |
| 盲道 | 65m | 85m | 增加20m |
| 无障碍标识 | 8处 | 12处 | 增加4处 |

### 4. 变更后无障碍设施清单

| 设施名称 | 数量 | 规格 | 位置 |
|----------|------|------|------|
| 无障碍停车位 | 4个 | 3.5m×6.0m | 充电区入口 |
| 无障碍坡道 | 3处 | 宽1.8m，1:12坡度 | 南主入口、东次入口、无障碍入口 |
| 无障碍入口 | 2处 | 平坡接入，净宽1.2m | 南主入口、东次入口 |
| 无障碍卫生间 | 2间 | 轮椅回转直径1.6m | 建筑内部 |
| 低位服务台 | 2处 | 台高0.8m | 服务台、休息区 |
| 无障碍充电车位 | 4个 | 操作高度≤1.1m | 充电区 |
| 轮椅席位 | 4个 | 1.2m×0.9m | 休息区、展览区 |
| 盲道 | 85m | 引导盲道+提示盲道 | 广场至各入口 |
| 无障碍标识 | 12处 | 盲文+触觉+大字体 | 全场地 |
| 扶手 | 185m | 双层，高度900mm/700mm | 坡道、通道 |

### 5. 工程量及造价影响

| 项目 | 原设计 | 变更后 | 增减 |
|------|--------|--------|------|
| 无障碍停车位 | 2个 | 4个 | +2个 |
| 无障碍坡道 | 2处 | 3处 | +1处 |
| 无障碍入口 | 1处 | 2处 | +1处 |
| 盲道 | 65m | 85m | +20m |
| 低位服务台 | 1处 | 2处 | +1处 |
| 无障碍标识 | 8处 | 12处 | +4处 |
| 造价影响 | — | — | +3.2 万元 |

### 6. 审批意见

| 单位 | 意见 | 签字 | 日期 |
|------|------|------|------|
| 设计单位 | 同意变更 | [姓名] | 2026.02.29 |
| 建设单位 | 同意变更 | [姓名] | 2026.03.01 |
| 监理单位 | 同意变更 | [姓名] | 2026.03.01 |
| 施工单位 | 收到变更 | [姓名] | 2026.03.02 |

---

## 变更文件三：EC-2026-003 储能消防系统升级

### 1. 变更基本信息

| 项目 | 内容 |
|------|------|
| 变更编号 | EC-2026-003 |
| 变更专业 | 电气工程、消防工程 |
| 变更日期 | 2026年03月05日 |
| 提出单位 | 设计单位（依据新规范） |
| 设计人 | [姓名] |
| 审核人 | [姓名] |

### 2. 变更原因

GB/T 51048-2025《电化学储能电站设计标准》于2026年4月1日起实施，新规范对储能系统消防安全提出更高要求。为确保项目合规，需升级储能间消防设计。

### 3. 变更内容

| 变更项 | 原设计 | 变更后 | 变更说明 |
|--------|--------|--------|----------|
| 火灾危险性分类 | 戊类 | 丙类 | 按新规范执行 |
| 防火间距 | 10m | 15m | 储能间与建筑间距 |
| 消防给水 | 无 | 消防水池30m³ | 新增 |
| 消火栓系统 | 无 | 2套 | 储能间内外 |
| 气体灭火系统 | 无 | 七氟丙烷系统 | 自动启动 |
| 防排烟系统 | 无 | 机械排烟 | 排烟量≥12次/h |
| 可燃气体监测 | 无 | H₂、CO、HF监测 | 在线监测+报警 |
| 防爆墙 | 无 | 泄压墙 | 泄压面积≥10% |
| 应急照明 | 普通 | 防爆型 | 储能间内 |

### 4. 变更后储能间消防配置

| 消防设施 | 规格 | 数量 | 位置 |
|----------|------|------|------|
| 消防水池 | 30m³ | 1座 | 储能间东侧 |
| 室外消火栓 | DN65 | 1套 | 储能间门外 |
| 室内消火栓 | DN65 | 1套 | 储能间内 |
| 七氟丙烷灭火系统 | 120L×4瓶 | 1套 | 储能间内 |
| 机械排烟风机 | 12000m³/h | 1台 | 储能间屋顶 |
| 可燃气体探测器 | H₂/CO/HF | 6个 | 储能间内 |
| 防爆型应急灯 | 15W | 4盏 | 储能间内 |
| 泄压墙 | 轻质板 | 12㎡ | 储能间北墙 |

### 5. 工程量及造价影响

| 项目 | 原设计 | 变更后 | 增减 |
|------|--------|--------|------|
| 消防水池 | 0 | 30m³ | +30m³ |
| 七氟丙烷系统 | 0 | 1套 | +1套 |
| 防排烟系统 | 0 | 1套 | +1套 |
| 可燃气体监测 | 0 | 6个 | +6个 |
| 泄压墙 | 0 | 12㎡ | +12㎡ |
| 防爆电气 | 0 | 1批 | +1批 |
| 造价影响 | — | — | +18.6 万元 |

### 6. 审批意见

| 单位 | 意见 | 签字 | 日期 |
|------|------|------|------|
| 设计单位 | 同意变更 | [姓名] | 2026.03.06 |
| 建设单位 | 同意变更 | [姓名] | 2026.03.07 |
| 监理单位 | 同意变更 | [姓名] | 2026.03.07 |
| 施工单位 | 收到变更 | [姓名] | 2026.03.08 |

---

## 变更文件四：EC-2026-004 景观植物优化

### 1. 变更基本信息

| 项目 | 内容 |
|------|------|
| 变更编号 | EC-2026-004 |
| 变更专业 | 景观工程 |
| 变更日期 | 2026年03月12日 |
| 提出单位 | 建设单位（景观优化） |
| 设计人 | [姓名] |
| 审核人 | [姓名] |

### 2. 变更原因

根据当地林业部门建议，为进一步提升乡土植物比例、降低养护成本，优化植物配置，减少非乡土植物品种，增加耐旱、耐寒的本地原生植物。

### 3. 变更内容

| 变更项 | 原设计 | 变更后 | 变更说明 |
|--------|--------|--------|----------|
| 乔木品种 | 增加银杏、国槐 | 取消，改为蒙古栎+白桦 | 增加乡土树种 |
| 灌木品种 | 增加黄杨、女贞 | 取消，改为沙地柏+金露梅 | 增加乡土灌木 |
| 地被品种 | 增加草坪 | 减少50%，改为观赏草 | 降低养护用水 |
| 乡土植物比例 | 75% | 85% | 提升10% |
| 乔木数量 | 38株 | 40株 | 增加2株蒙古栎 |
| 灌木面积 | 350㎡ | 395㎡ | 增加45㎡ |
| 地被面积 | 520㎡ | 460㎡ | 减少60㎡ |
| 观赏草面积 | 280㎡ | 460㎡ | 增加180㎡ |

### 4. 变更后植物配置

| 植物类型 | 变更前 | 变更后 | 增减 |
|----------|--------|--------|------|
| 蒙古栎 | 15株 | 18株 | +3株 |
| 白桦 | 10株 | 12株 | +2株 |
| 旱柳 | 5株 | 6株 | +1株 |
| 山楂 | 3株 | 4株 | +1株 |
| 银杏 | 3株 | 0 | -3株 |
| 国槐 | 2株 | 0 | -2株 |
| 沙地柏 | 120㎡ | 180㎡ | +60㎡ |
| 金露梅 | 80㎡ | 120㎡ | +40㎡ |
| 小叶锦鸡儿 | 60㎡ | 80㎡ | +20㎡ |
| 芒草 | 120㎡ | 160㎡ | +40㎡ |
| 狼尾草 | 80㎡ | 120㎡ | +40㎡ |
| 草坪 | 320㎡ | 180㎡ | -140㎡ |

### 5. 工程量及造价影响

| 项目 | 原设计 | 变更后 | 增减 |
|------|--------|--------|------|
| 乔木（株） | 38 | 40 | +2株 |
| 灌木（㎡） | 350 | 395 | +45㎡ |
| 地被（㎡） | 520 | 460 | -60㎡ |
| 观赏草（㎡） | 280 | 460 | +180㎡ |
| 乡土植物比例 | 75% | 85% | +10% |
| 造价影响 | — | — | -0.8 万元 |

### 6. 审批意见

| 单位 | 意见 | 签字 | 日期 |
|------|------|------|------|
| 设计单位 | 同意变更 | [姓名] | 2026.03.13 |
| 建设单位 | 同意变更 | [姓名] | 2026.03.13 |
| 监理单位 | 同意变更 | [姓名] | 2026.03.14 |
| 施工单位 | 收到变更 | [姓名] | 2026.03.14 |

---

## 变更文件五：EC-2026-005 严寒地区防冻措施

### 1. 变更基本信息

| 项目 | 内容 |
|------|------|
| 变更编号 | EC-2026-005 |
| 变更专业 | 给排水、暖通工程 |
| 变更日期 | 2026年03月20日 |
| 提出单位 | 设计单位（气候复核） |
| 设计人 | [姓名] |
| 审核人 | [姓名] |

### 2. 变更原因

复核乌兰哈达地区冬季气候数据，极端最低气温可达-32℃，原设计未充分考虑严寒地区防冻措施，需增加保温伴热系统。

### 3. 变更内容

| 变更项 | 原设计 | 变更后 | 变更说明 |
|--------|--------|--------|----------|
| 室外给水管 | 埋深1.2m | 埋深1.8m | 加深至冻土层以下 |
| 室外给水管保温 | 无 | 50mm橡塑保温+电伴热 | 新增 |
| 消防管道保温 | 无 | 50mm橡塑保温+电伴热 | 新增 |
| 充电桩水管（若有） | 无 | 电伴热 | 新增 |
| 室外消火栓 | 普通型 | 地下式防冻型 | 更换 |
| 排水管道 | PVC | HDPE+保温 | 更换材质 |
| 储水设施 | 无 | 地下式 | 新增防冻 |

### 4. 防冻措施清单

| 措施 | 规格 | 数量 | 位置 |
|------|------|------|------|
| 给水管加深埋设 | 埋深1.8m | 165m | 室外给水 |
| 橡塑保温管 | 50mm | 185m | 室外管道 |
| 电伴热带 | 自限温 | 220m | 管道、充电桩 |
| 保温箱 | 800×600×500mm | 2个 | 水表、阀门 |
| 地下式消火栓 | SA100/65-1.6 | 4套 | 室外 |
| HDPE排水管 | DN200 | 120m | 室外排水 |
| 电伴热控制器 | 智能温控 | 4套 | 配电箱 |

### 5. 工程量及造价影响

| 项目 | 原设计 | 变更后 | 增减 |
|------|--------|--------|------|
| 给水管埋深 | 1.2m | 1.8m | 加深0.6m |
| 保温管 | 0 | 185m | +185m |
| 电伴热带 | 0 | 220m | +220m |
| 地下式消火栓 | 0 | 4套 | +4套 |
| HDPE排水管 | 0 | 120m | +120m |
| 电伴热控制器 | 0 | 4套 | +4套 |
| 造价影响 | — | — | +6.5 万元 |

### 6. 审批意见

| 单位 | 意见 | 签字 | 日期 |
|------|------|------|------|
| 设计单位 | 同意变更 | [姓名] | 2026.03.21 |
| 建设单位 | 同意变更 | [姓名] | 2026.03.22 |
| 监理单位 | 同意变更 | [姓名] | 2026.03.22 |
| 施工单位 | 收到变更 | [姓名] | 2026.03.23 |

---

## 变更汇总表

### 工程量及造价汇总

| 变更编号 | 变更专业 | 造价影响（万元） | 工期影响（天） |
|----------|----------|------------------|----------------|
| EC-2026-001 | 结构 | +8.5 | +3 |
| EC-2026-002 | 建筑 | +3.2 | +2 |
| EC-2026-003 | 电气/消防 | +18.6 | +5 |
| EC-2026-004 | 景观 | -0.8 | 0 |
| EC-2026-005 | 给排水/暖通 | +6.5 | +2 |
| **合计** | — | **+36.0** | **+12** |

### 变更文件清单

| 变更编号 | 文件名称 | 页数 | 图纸编号 | 备注 |
|----------|----------|------|----------|------|
| EC-2026-001 | 基础设计变更 | 3 | 结更-01~02 | 含桩基详图 |
| EC-2026-002 | 无障碍设计优化 | 4 | 建更-01~03 | 含节点详图 |
| EC-2026-003 | 储能消防系统升级 | 5 | 电更-01~04 | 含系统图 |
| EC-2026-004 | 景观植物优化 | 3 | 景更-01~02 | 含种植图 |
| EC-2026-005 | 严寒地区防冻措施 | 4 | 水更-01~03 | 含伴热详图 |
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