# 乌兰哈达火山脚下充电站预制构件体积占比统计报告
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---

## 第一章 统计概述

### 1.1 统计目的

为评估本项目装配式建筑水平，对预制构件体积进行统计，计算预制构件占主体结构总体积的比例，为装配式建筑评价及绿色建筑认证提供数据支撑。

### 1.2 统计依据

| 标准编号 | 标准名称 |
|----------|----------|
| GB/T 51129-2017 | 装配式建筑评价标准 |
| JGJ/T 445-2018 | 装配式混凝土结构技术规程 |
| GB/T 50378-2019 | 绿色建筑评价标准 |
| 本项目施工图 | 结构施工图、预制构件深化图 |

### 1.3 统计范围

| 统计内容 | 范围 | 说明 |
|----------|------|------|
| 主体结构体积 | 全部混凝土构件 | 基础、柱、墙、梁、板 |
| 预制构件体积 | 工厂预制构件 | 装配式构件 |
| 现浇构件体积 | 现场浇筑构件 | 非预制部分 |

### 1.4 预制构件清单

| 构件类型 | 数量 | 主要位置 | 预制率 |
|----------|------|----------|--------|
| 预制叠合板 | 285块 | 标准层楼板 | 65% |
| 预制楼梯 | 2段 | 设备夹层楼梯 | 100% |
| 预制外墙板 | 24块 | 南立面、东立面 | 35% |
| 预制内墙板 | 18块 | 卫生间、设备间 | 20% |
| 预制梁 | 12根 | 大跨度区域 | 15% |
| **合计** | **341件** | — | — |

---

## 第二章 主体结构总体积计算

### 2.1 各部位混凝土体积统计

| 构件部位 | 混凝土等级 | 体积(m³) | 占比 |
|----------|------------|----------|------|
| 基础 | C30 | 670 | 20.2% |
| 框架柱 | C35/C30 | 185 | 5.6% |
| 剪力墙 | C35/C30 | 310 | 9.4% |
| 框架梁 | C30 | 265 | 8.0% |
| 楼板 | C30 | 325 | 9.8% |
| 阳台板 | C30 | 12 | 0.4% |
| 楼梯 | C30 | 8 | 0.2% |
| 圈梁/构造柱 | C25 | 45 | 1.4% |
| 设备基础 | C30 | 32 | 1.0% |
| 充电桩基础 | C30 | 28 | 0.8% |
| 光伏支架基础 | C30 | 38 | 1.1% |
| 排水沟 | C25 | 15 | 0.5% |
| 雨水花园结构 | C25 | 8 | 0.2% |
| **主体结构合计** | — | **1941** | **58.6%** |

### 2.2 基础及垫层体积统计

| 构件部位 | 混凝土等级 | 体积(m³) | 占比 |
|----------|------------|----------|------|
| 垫层 | C15 | 135 | 4.1% |
| 独立基础 | C30 | 320 | 9.7% |
| 条形基础 | C30 | 210 | 6.3% |
| 基础梁 | C30 | 145 | 4.4% |
| 筏板基础 | C30 | 0 | 0% |
| 桩基础 | C30 | 0 | 0% |
| **基础合计** | — | **810** | **24.5%** |

### 2.3 其他混凝土体积统计

| 构件部位 | 混凝土等级 | 体积(m³) | 占比 |
|----------|------------|----------|------|
| 室外铺装基层 | C20 | 85 | 2.6% |
| 路面基层 | C20 | 120 | 3.6% |
| 景观小品基础 | C20 | 18 | 0.5% |
| 雨水花园结构 | C25 | 8 | 0.2% |
| **其他合计** | — | **231** | **6.9%** |

### 2.4 主体结构总体积汇总

| 类别 | 体积(m³) | 占比 |
|------|----------|------|
| 主体结构 | 1941 | 58.6% |
| 基础 | 810 | 24.5% |
| 其他 | 231 | 6.9% |
| 垫层 | 135 | 4.1% |
| 找平层/面层 | 195 | 5.9% |
| **总混凝土体积** | **3312** | **100%** |

> **说明：** 总混凝土体积3312 m³，包括主体结构、基础、垫层、室外工程等所有混凝土构件。

---

## 第三章 预制构件体积统计

### 3.1 预制叠合板

**设计参数：**
- 叠合板厚度：60mm（预制层）+ 90mm（现浇层）
- 预制板尺寸：标准板 3000×1500×60mm
- 预制板数量：285块
- 混凝土强度：C30

**体积计算：**

| 项目 | 数值 |
|------|------|
| 单块体积 | 3.0×1.5×0.06 = 0.27 m³ |
| 预制叠合板总体积 | 0.27 × 285 = **76.95 m³** |

### 3.2 预制楼梯

**设计参数：**
- 预制楼梯类型：整体式预制楼梯
- 楼梯尺寸：梯段宽1200mm，踏步高150mm，踏步宽280mm
- 楼梯数量：2段
- 混凝土强度：C35

**体积计算：**

| 项目 | 数值 |
|------|------|
| 单段楼梯体积 | 约 1.8 m³ |
| 预制楼梯总体积 | 1.8 × 2 = **3.6 m³** |

### 3.3 预制外墙板

**设计参数：**
- 墙板类型：预制夹心保温外墙板
- 墙板厚度：250mm（外叶60mm+保温50mm+内叶140mm）
- 墙板数量：24块
- 平均单块面积：约12㎡
- 混凝土强度：C35

**体积计算：**

| 项目 | 数值 |
|------|------|
| 单块体积 | 12 × 0.14 = 1.68 m³（仅内叶板） |
| 预制外墙板总体积 | 1.68 × 24 = **40.32 m³** |

### 3.4 预制内墙板

**设计参数：**
- 墙板类型：预制实心内墙板
- 墙板厚度：150mm
- 墙板数量：18块
- 平均单块面积：约8㎡
- 混凝土强度：C30

**体积计算：**

| 项目 | 数值 |
|------|------|
| 单块体积 | 8 × 0.15 = 1.2 m³ |
| 预制内墙板总体积 | 1.2 × 18 = **21.6 m³** |

### 3.5 预制梁

**设计参数：**
- 梁类型：预制叠合梁
- 梁截面：300×600mm
- 预制梁数量：12根
- 平均单根长度：6.0m
- 混凝土强度：C35

**体积计算：**

| 项目 | 数值 |
|------|------|
| 单根体积 | 0.3 × 0.6 × 6.0 = 1.08 m³ |
| 预制梁总体积 | 1.08 × 12 = **12.96 m³** |

### 3.6 预制构件体积汇总

| 构件类型 | 体积(m³) | 占预制构件总量比 |
|----------|----------|------------------|
| 预制叠合板 | 76.95 | 48.9% |
| 预制外墙板 | 40.32 | 25.6% |
| 预制内墙板 | 21.60 | 13.7% |
| 预制梁 | 12.96 | 8.2% |
| 预制楼梯 | 3.60 | 2.3% |
| 其他预制构件 | 2.00 | 1.3% |
| **预制构件合计** | **157.43** | **100%** |

---

## 第四章 预制构件体积占比计算

### 4.1 计算口径说明

根据《装配式建筑评价标准》GB/T 51129-2017，装配率计算中，预制构件体积占比通常指**预制混凝土体积占主体结构混凝土总体积的比例**。

**本报告采用两种口径：**

| 口径 | 定义 | 分子 | 分母 |
|------|------|------|------|
| 口径一 | 预制构件占主体结构体积比 | 预制构件体积 | 主体结构混凝土总体积 |
| 口径二 | 预制构件占建筑总体积比 | 预制构件体积 | 建筑总体积 |

### 4.2 口径一：预制构件占主体结构体积比

**主体结构混凝土总体积：** 1941 m³（含柱、墙、梁、板）

| 构件类型 | 体积(m³) | 占主体结构比 |
|----------|----------|--------------|
| 预制叠合板 | 76.95 | 3.96% |
| 预制楼梯 | 3.60 | 0.19% |
| 预制外墙板 | 40.32 | 2.08% |
| 预制内墙板 | 21.60 | 1.11% |
| 预制梁 | 12.96 | 0.67% |
| **预制构件合计** | **155.43** | **8.01%** |

**预制构件占主体结构体积比 = 8.01%**

### 4.3 口径二：预制构件占建筑总体积比

**建筑总体积计算：**

| 部位 | 计算 | 体积(m³) |
|------|------|----------|
| 建筑主体（结构） | 2700㎡ × 0.15m（平均厚度） | 405 |
| 梁、柱、墙 | 增加系数1.2 | 486 |
| 基础 | 810 m³ | 810 |
| 垫层、找平层 | 135 + 195 | 330 |
| 室外工程 | 231 m³ | 231 |
| **建筑总体积** | — | **2262** |

**预制构件占建筑总体积比：**

| 口径 | 预制构件体积(m³) | 建筑总体积(m³) | 占比 |
|------|------------------|----------------|------|
| 仅主体结构预制 | 155.43 | 2262 | **6.87%** |
| 含基础预制（无） | 155.43 | 2262 | **6.87%** |

---

## 第五章 分项预制率统计

### 5.1 按构件类型分项预制率

| 构件类型 | 总体积(m³) | 预制体积(m³) | 预制率 |
|----------|------------|--------------|--------|
| 楼板 | 325 | 76.95 | 23.7% |
| 楼梯 | 8 | 3.60 | 45.0% |
| 外墙 | 185 | 40.32 | 21.8% |
| 内墙 | 125 | 21.60 | 17.3% |
| 梁 | 265 | 12.96 | 4.9% |
| 柱 | 185 | 0 | 0% |
| 剪力墙 | 310 | 0 | 0% |
| 基础 | 810 | 0 | 0% |
| **主体结构平均** | **1941** | **155.43** | **8.01%** |

### 5.2 按楼层分项预制率

| 楼层 | 混凝土体积(m³) | 预制体积(m³) | 预制率 |
|------|----------------|--------------|--------|
| 基础层 | 810 | 0 | 0% |
| 一层（主体） | 1131 | 155.43 | 13.7% |
| 设备夹层 | 0 | 0 | — |
| 室外工程 | 231 | 0 | 0% |
| **总计** | **2172** | **155.43** | **7.16%** |

---

## 第六章 装配式建筑评价

### 6.1 装配率计算

根据GB/T 51129-2017《装配式建筑评价标准》，装配率计算公式：

```
装配率 = (Q1 + Q2 + Q3) / (100 - Q4) × 100%
```

本项目各指标得分：

| 指标 | 得分 | 说明 |
|------|------|------|
| Q1 主体结构 | 8 | 预制构件占比8.01%，按每5%得10分折算 |
| Q2 围护墙和内隔墙 | 5 | 预制外墙板占比21.8%，按比例得分 |
| Q3 装修和设备管线 | 0 | 未采用装配式装修 |
| Q4 评价项中缺少的指标 | 0 | — |
| **装配率** | **约13%** | — |

### 6.2 装配式建筑等级评价

| 装配率范围 | 等级 | 本项目 |
|------------|------|--------|
| 50%-60% | 基本级 | — |
| 60%-75% | A级 | — |
| 75%-90% | AA级 | — |
| ≥90% | AAA级 | — |

**结论：** 本项目装配率约13%，未达到装配式建筑最低等级要求（≥50%），属于**传统现浇结构为主，局部采用预制构件**。

---

## 第七章 预制构件效益分析

### 7.1 预制构件与传统现浇对比

| 对比项 | 预制构件 | 现浇构件 | 差异 |
|--------|----------|----------|------|
| 混凝土用量(m³) | 155.43 | 1941 | — |
| 钢筋用量(吨) | 约15.5 | 约194 | — |
| 施工工期(天) | 节省约15天 | — | 缩短12% |
| 现场用工(人) | 减少30% | — | — |
| 模板用量(m²) | 减少约1200 | — | — |
| 建筑垃圾(吨) | 减少约25 | — | — |

### 7.2 预制构件成本分析

| 构件类型 | 预制体积(m³) | 预制单价(元/m³) | 现浇单价(元/m³) | 增加成本(万元) |
|----------|--------------|-----------------|-----------------|----------------|
| 预制叠合板 | 76.95 | 3200 | 1800 | 10.78 |
| 预制楼梯 | 3.60 | 3800 | 2000 | 0.65 |
| 预制外墙板 | 40.32 | 3500 | 1900 | 6.45 |
| 预制内墙板 | 21.60 | 3100 | 1700 | 3.02 |
| 预制梁 | 12.96 | 3300 | 1850 | 1.88 |
| **合计** | **155.43** | — | — | **22.78** |

> **说明：** 预制构件较现浇构件增加成本约22.78万元，占结构总造价（320万元）的7.1%。

---

## 第八章 预制构件清单汇总

### 8.1 预制构件清单

| 序号 | 构件名称 | 构件编号 | 数量 | 单块体积(m³) | 总体积(m³) | 混凝土等级 | 位置 |
|------|----------|----------|------|--------------|------------|------------|------|
| 1 | 预制叠合板 | YB-1 | 85 | 0.27 | 22.95 | C30 | 一层A区 |
| 2 | 预制叠合板 | YB-2 | 68 | 0.27 | 18.36 | C30 | 一层B区 |
| 3 | 预制叠合板 | YB-3 | 72 | 0.27 | 19.44 | C30 | 一层C区 |
| 4 | 预制叠合板 | YB-4 | 60 | 0.27 | 16.20 | C30 | 一层D区 |
| 5 | 预制楼梯 | YT-1 | 1 | 1.80 | 1.80 | C35 | 主楼梯 |
| 6 | 预制楼梯 | YT-2 | 1 | 1.80 | 1.80 | C35 | 次楼梯 |
| 7 | 预制外墙板 | YWQ-1 | 12 | 1.68 | 20.16 | C35 | 南立面 |
| 8 | 预制外墙板 | YWQ-2 | 8 | 1.68 | 13.44 | C35 | 东立面 |
| 9 | 预制外墙板 | YWQ-3 | 4 | 1.68 | 6.72 | C35 | 西立面局部 |
| 10 | 预制内墙板 | YNQ-1 | 10 | 1.20 | 12.00 | C30 | 卫生间 |
| 11 | 预制内墙板 | YNQ-2 | 8 | 1.20 | 9.60 | C30 | 设备间 |
| 12 | 预制梁 | YL-1 | 6 | 1.08 | 6.48 | C35 | 大跨度区域 |
| 13 | 预制梁 | YL-2 | 6 | 1.08 | 6.48 | C35 | 大跨度区域 |
| **合计** | — | — | **341** | — | **155.43** | — | — |

---

## 第九章 统计结论

### 9.1 主要结论

1. **主体结构总体积**：1941 m³（不含基础、垫层、室外工程）

2. **预制构件总体积**：155.43 m³

3. **预制构件占主体结构体积比**：**8.01%**

4. **预制构件占建筑总体积比**：**6.87%**

5. **各构件预制率**：
   - 楼梯：45.0%（最高）
   - 楼板：23.7%
   - 外墙：21.8%
   - 内墙：17.3%
   - 梁：4.9%

6. **装配式建筑评价**：装配率约13%，未达到装配式建筑最低等级要求（≥50%）

### 9.2 预制构件效益

| 效益指标 | 数值 |
|----------|------|
| 工期节省 | 约15天（12%） |
| 现场用工减少 | 30% |
| 模板用量减少 | 1200 m² |
| 建筑垃圾减少 | 25吨 |
| 成本增加 | 22.78万元（+7.1%） |

### 9.3 优化建议

1. **增加预制楼梯**：可将楼梯全部预制化，预制率提升至100%

2. **优化楼板设计**：将更多楼板改为叠合板，预制率可提升至30%以上

3. **预制剪力墙**：考虑将部分剪力墙改为预制，可大幅提升预制率

4. **预制柱**：大跨度区域柱可考虑预制

5. **预制阳台**：阳台板可改为预制，提升预制率
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