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## 第一章 计算概述

### 1.1 计算目的

评估室内PM2.5、PM10浓度水平，验证新风系统过滤效果。

### 1.2 计算依据

| 标准编号 | 标准名称 |
|----------|----------|
| GB/T 18883-2022 | 室内空气质量标准 |
| JGJ/T 449-2018 | 民用建筑绿色性能计算标准 |

### 1.3 计算条件

| 参数 | 数值 |
|------|------|
| 室外PM2.5浓度 | 75μg/m³（乌兰察布冬季典型值） |
| 室外PM10浓度 | 120μg/m³ |
| 新风量 | 3000m³/h |
| 室内换气次数 | 0.5次/h |
| 过滤效率 | G4初效+静电中效 |

---

## 第二章 过滤效率

### 2.1 新风机组过滤等级

| 过滤段 | 过滤等级 | PM2.5过滤效率 | PM10过滤效率 |
|--------|----------|---------------|--------------|
| 初效过滤 | G4 | 20% | 40% |
| 中效过滤 | F7 | 70% | 85% |
| **综合效率** | — | **76%** | **91%** |

### 2.2 室内沉降系数

| 粒径 | 沉降系数 | 说明 |
|------|----------|------|
| PM2.5 | 0.15/h | 自然沉降 |
| PM10 | 0.35/h | 自然沉降较快 |

---

## 第三章 室内浓度计算

### 3.1 计算公式

**质量平衡方程：**
```
C_in = (C_out × η × Q + G) / (Q + k × V)
```
式中：C_in—室内浓度，C_out—室外浓度，η—过滤效率，Q—新风量，G—室内源强，k—沉降系数，V—房间体积

### 3.2 计算参数

| 参数 | PM2.5 | PM10 | 单位 |
|------|-------|------|------|
| 室外浓度 | 75 | 120 | μg/m³ |
| 过滤效率 | 76% | 91% | — |
| 新风量 | 3000 | 3000 | m³/h |
| 室内体积 | 1455 | 1455 | m³ |
| 沉降系数 | 0.15 | 0.35 | /h |
| 室内源强 | 5 | 8 | μg/m³·h |

### 3.3 计算结果

**PM2.5：**
```
C_in = (75 × 0.76 × 3000 + 5 × 1455) / (3000 + 0.15 × 1455)
     = (171,000 + 7,275) / (3000 + 218)
     = 178,275 / 3,218 = 55.4 μg/m³
```

**PM10：**
```
C_in = (120 × 0.91 × 3000 + 8 × 1455) / (3000 + 0.35 × 1455)
     = (327,600 + 11,640) / (3000 + 509)
     = 339,240 / 3,509 = 96.7 μg/m³
```

---

## 第四章 计算结果

| 污染物 | 预测浓度(μg/m³) | 标准限值(μg/m³) | 结论 |
|--------|------------------|------------------|------|
| PM2.5 | 55.4 | ≤75 | 合格 |
| PM10 | 96.7 | ≤150 | 合格 |

---

## 第五章 敏感性分析

### 5.1 室外浓度变化影响

| 室外PM2.5(μg/m³) | 室内PM2.5(μg/m³) | 达标情况 |
|-------------------|-------------------|----------|
| 50 | 37.2 | 合格 |
| 75 | 55.4 | 合格 |
| 100 | 73.6 | 合格 |
| 150 | 110.0 | 超标 |

### 5.2 过滤效率影响

| 过滤效率 | PM2.5室内浓度 | PM10室内浓度 |
|----------|---------------|--------------|
| 60% | 68.5 | — |
| 76%（设计） | 55.4 | — |
| 85% | 45.2 | — |

---

## 第六章 结论

| 项目 | 数值 | 标准 | 结论 |
|------|------|------|------|
| PM2.5预测浓度 | 55.4μg/m³ | ≤75μg/m³ | 合格 |
| PM10预测浓度 | 96.7μg/m³ | ≤150μg/m³ | 合格 |
| 过滤效率 | 76%（PM2.5）/91%（PM10） | — | 满足 |

[bookmark: _GoBack]**综合评定：** 在室外PM2.5浓度75μg/m³条件下，室内PM2.5浓度55.4μg/m³，PM10浓度96.7μg/m³，满足GB/T 18883-2022标准要求。
