黄山歙县徽城镇历史街区改造项目工程地质勘察报告
一、前言
1.1 项目概况
本项目为黄山歙县徽城镇历史街区改造项目，位于安徽省黄山市歙县徽城镇徽州古城核心区，紧邻徽商大宅院，总占地面积约 34935.56㎡，涉及 12 栋既有建筑修缮改造、基础设施更新及景观环境提升。项目场地属城镇建成区，无新增建设用地，全部在现状建成范围内实施。
1.2 勘察目的与任务
本次勘察旨在查明场地工程地质条件、水文地质条件、不良地质作用及地质灾害危险性，为建筑修缮加固、基础设计、施工组织及场地安全评价提供地质依据，具体任务包括：
1. 查明场地地形地貌、地层结构及岩土物理力学性质；
2. 查明场地水文地质条件，评价地下水对建筑材料的腐蚀性；
3. 查明场地不良地质作用（滑坡、泥石流、岩溶等）的发育情况及危害程度；
4. 评价场地稳定性、适宜性及地基承载力特征值；
5. 提出建筑修缮、基础设计及施工的地质建议。
1.3 勘察依据
1. 《岩土工程勘察规范》（GB 50021-2001，2009 年版）
1. 《建筑地基基础设计规范》（GB 50007-2011）
1. 《建筑抗震设计规范》（GB 50011-2010，2016 年版）
1. 《城市抗震防灾规划标准》（GB 50413-2007）
1. 《徽州古城保护规划》《歙县国土空间总体规划》
1. 项目场地现状图、地形图及设计方案
1.4 勘察方法与工作量
本次勘察采用工程地质测绘、钻探、原位测试、室内试验相结合的方法，共完成：
1. 工程地质测绘：3.5 万㎡，比例尺 1:500；
1. 地质钻探：15 个钻孔，总进尺 120m，孔深 6-10m；
1. 标准贯入试验：30 次；
1. 室内土工试验：45 组；
1. 水样分析：3 组。
二、区域地质背景
2.1 地形地貌
项目场地位于皖南丘陵河谷平原区，属练江河谷阶地地貌，地形整体平坦，地面标高约 118-122m，相对高差≤4m，场地北侧、东侧微向练江倾斜，坡度约 2-3°，无陡坡、冲沟等不利地形。
2.2 地层岩性
区域地层属扬子地层区，场地范围内出露地层主要为：
1. 第四系全新统冲洪积层（Q₄ᵃˡ+ᵖˡ）：分布于场地表层，厚度 2.5-4.5m，岩性为粉质黏土、粉土，局部夹细砂层，为场地主要地基土层；
1. 白垩系上统砂岩（K₂）：分布于场地下部，埋深 4.5-8.0m，岩性为紫红色中细粒砂岩，风化程度中等，为场地稳定持力层。
2.3 地质构造
场地位于扬子准地台皖南台褶带，区域构造稳定，无活动断裂通过场地，历史上无强震记录，地震动峰值加速度为 0.05g，对应地震基本烈度为 Ⅵ 度，属相对稳定区域。
2.4 水文地质
区域地下水类型为第四系松散岩类孔隙水，赋存于冲洪积层中，水位埋深 1.5-3.0m，水位年变幅 1.0-1.5m，主要受大气降水及练江补给，流向自北向南汇入练江；地下水化学类型为 HCO₃-Ca 型，矿化度 0.3-0.5g/L，对混凝土及钢筋无腐蚀性。
三、场地工程地质条件
3.1 地层分布与岩土性质
根据钻探揭露，场地地层自上而下分为 4 层，各层特征如下：

	层号
	地层名称
	厚度 (m)
	埋深 (m)
	岩土特征
	物理力学指标

	①
	素填土
	0.5-1.5
	0-1.5
	褐黄色，含建筑垃圾、砖瓦碎片，结构松散，不均匀
	γ=18.5kN/m³，e=0.85，承载力特征值 fₐ=60kPa

	②
	粉质黏土
	1.5-3.0
	1.0-4.0
	褐黄色，可塑 - 硬塑，含少量铁锰结核，切面光滑，局部夹粉土透镜体
	γ=19.5kN/m³，e=0.65，Iₗ=0.35，fₐ=180kPa

	③
	粉土
	0.5-1.5
	3.0-5.0
	灰黄色，稍密 - 中密，含云母碎片，局部夹细砂，透水性较好
	γ=19.0kN/m³，e=0.70，fₐ=150kPa

	④
	中风化砂岩
	>3.0
	4.5-8.0
	紫红色，中细粒结构，块状构造，节理裂隙发育，风化程度中等
	饱和单轴抗压强度 fᵣ=25MPa，fₐ=800kPa


3.2 不良地质作用与地质灾害
1. 滑坡、泥石流：场地地形平坦，无陡坡、沟谷，周边无松散堆积物，不具备滑坡、泥石流形成条件，地质灾害危险性低；
1. 岩溶塌陷：场地无碳酸盐岩分布，无岩溶发育，不存在岩溶塌陷风险；
1. 地面沉降：场地为城镇建成区，无大规模开采地下水行为，地面沉降风险极低；
1. 洪涝影响：场地紧邻练江，历史最高洪水位约 120.5m，场地地面标高 118-122m，局部低洼地段（标高 < 120.5m）存在短时内涝风险，需采取防洪排涝措施。
3.3 水文地质条件
1. 地下水埋深与水位：场地地下水埋深 1.5-3.0m，丰水期（梅雨季节）水位埋深可降至 1.0m，枯水期埋深 3.0-4.0m；
1. 地下水腐蚀性：水样分析结果显示，地下水 pH=7.2-7.5，SO₄²⁻=25-35mg/L，Cl⁻=15-25mg/L，对混凝土结构及钢筋混凝土中的钢筋均为微腐蚀性；
1. 地下水对施工的影响：建筑修缮基础开挖深度≤3.0m，开挖过程中可能遇到地下水，需采取明沟排水、集水井降水等措施，避免基坑涌水、坍塌。
3.4 地震地质条件
根据《建筑抗震设计规范》，场地抗震设防烈度为 Ⅵ 度，设计基本地震加速度值为 0.05g，设计地震分组为第一组；场地土类型为中软土，建筑场地类别为 Ⅱ 类，属可进行建设的一般场地，无液化土层分布，地震稳定性良好。
四、场地稳定性与适宜性评价
4.1 场地稳定性评价
1. 场地无活动断裂、滑坡、泥石流、岩溶塌陷等不良地质作用，地质构造稳定；
1. 地层分布连续，岩土力学性质均匀，无软弱夹层及液化土层；
1. 地下水腐蚀性微弱，对建筑结构无长期危害；
1. 地震烈度 Ⅵ 度，场地类别 Ⅱ 类，地震反应稳定。
结论：场地整体稳定，适宜进行建筑修缮改造及城镇建设活动。
4.2 场地适宜性评价
1. 场地地形平坦，地基承载力满足既有建筑修缮及小型新建配套设施要求；
1. 无地质灾害隐患，仅局部低洼地段存在短时内涝风险，可通过防洪排涝工程消除；
1. 符合《徽州古城保护规划》及城镇建设要求，与周边环境协调。
结论：场地适宜本项目建设，属适宜建设区。
4.3 地基基础评价
1. 素填土（①层）：结构松散，承载力低，不均匀，不宜作为持力层，建议基础开挖时全部清除；
1. 粉质黏土（②层）：可塑 - 硬塑，承载力较高，分布连续，是场地主要天然地基持力层，适合条形基础、独立基础；
1. 粉土（③层）：稍密 - 中密，承载力中等，可作为辅助持力层；
1. 中风化砂岩（④层）：承载力高，稳定性好，可作为重要建筑或高层配套建筑的桩基础持力层。
建议：既有建筑修缮优先采用粉质黏土（②层）作为天然地基持力层，基础形式沿用原有条形基础或独立基础，避免大规模基础改造；新建小型配套设施（公厕、管理用房等）可采用筏板基础或条形基础，以②层为持力层。
五、水文地质与环境地质评价
5.1 地下水对工程的影响
1. 基础开挖深度≤3.0m，地下水埋深 1.5-3.0m，开挖过程中需采取排水措施，防止基坑积水、边坡失稳；
1. 地下水对混凝土及钢筋微腐蚀，建议基础混凝土采用普通硅酸盐水泥，加强抗渗处理；
1. 梅雨季节地下水位上升，可能加剧老建筑基础潮湿、腐朽，需做好基础防潮、防水处理。
5.2 环境地质问题
1. 土壤环境：场地为城镇建成区，历史上无工业污染，土壤无重金属、有机物污染，符合《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准》第二类用地要求；
1. 电磁辐射与危险化学品：场地周边无高压输变电设施、通信基站及危险化学品仓库、易燃易爆危险源，无电磁辐射、含氨土壤危害，符合场地安全要求；
1. 洪涝风险：场地局部低洼地段标高 < 120.5m，接近练江历史最高洪水位，存在短时内涝风险，需配套建设防洪堤、雨水管网、泵站等防洪排涝设施，确保场地安全。
六、工程地质问题与防治建议
6.1 主要工程地质问题
1. 素填土层分布不均，承载力低，易造成建筑不均匀沉降；
1. 基础开挖过程中可能遇地下水，导致基坑涌水、边坡坍塌；
1. 局部低洼地段存在短时内涝风险；
1. 老建筑基础长期受地下水潮湿影响，存在腐朽、承载力下降风险。
6.2 防治建议
1. 地基处理：基础开挖时彻底清除素填土层，换填级配砂石或素土夯实，厚度≥0.5m，提高地基均匀性和承载力；
1. 地下水控制：基础开挖前设置明沟排水系统和集水井，采用潜水泵抽排地下水，保持基坑干燥；雨季施工时增加排水能力，防止雨水倒灌；
1. 防洪排涝：
49. 场地东侧沿练江建设防洪堤，堤顶标高≥122.0m，高于历史最高洪水位；
49. 完善场地雨水管网系统，采用雨污分流，设置雨水调蓄池和泵站，确保暴雨时雨水及时排出；
49. 低洼地段采用透水铺装、下沉式绿地等海绵城市技术，增强雨水渗蓄能力；
1. 老建筑基础保护：对既有建筑基础进行检测，对腐朽木构件、开裂砖石基础进行加固处理，采用混凝土包裹、锚杆静压桩等技术提高基础承载力；基础周边设置防潮层、防水层，阻断地下水毛细上升。
七、结论与建议
7.1 结论
1. 场地地形平坦，属练江河谷阶地地貌，地质构造稳定，无活动断裂及不良地质作用，场地整体稳定，适宜本项目建设；
1. 场地地层自上而下为素填土、粉质黏土、粉土、中风化砂岩，粉质黏土层分布连续，承载力特征值 fₐ=180kPa，是理想的天然地基持力层；
1. 地下水为第四系孔隙水，埋深 1.5-3.0m，对混凝土及钢筋微腐蚀，无腐蚀性危害；
1. 场地抗震设防烈度 Ⅵ 度，建筑场地类别 Ⅱ 类，无液化土层，地震稳定性良好；
1. 场地无滑坡、泥石流、岩溶塌陷等地质灾害，仅局部低洼地段存在短时内涝风险，可通过工程措施消除；
1. 场地无危险化学品、易燃易爆危险源及电磁辐射危害，土壤环境质量良好，符合场地安全要求。
7.2 建议
1. 基础设计优先采用粉质黏土层作为持力层，既有建筑修缮沿用原有基础形式，避免大规模基础改造；
1. 基础开挖时彻底清除素填土层，换填夯实，防止不均匀沉降；
1. 施工期采取明沟排水、集水井降水措施，控制地下水位，确保基坑安全；
1. 完善场地防洪排涝系统，建设防洪堤、雨水管网及海绵城市设施，消除内涝风险；
1. 加强老建筑基础检测与加固，做好基础防潮、防水处理，延长建筑使用寿命；
1. 施工过程中加强地质监测，若发现异常地质现象（如软弱夹层、地下水突涌），及时调整设计与施工方案。

