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1. 系统概况
1.1 建筑基本信息
建筑名称： 江西理工大学图文信息中心
建筑类型： 公共建筑
建筑面积： 地上 50601.75 ㎡，地下 0.00 ㎡
建筑高度： 35.00 m
建筑层数： 地上 7 层
气候分区： 夏热冬冷 B 区
地理坐标： 北纬 25.83°，东经 114.93°
北向角度： 90°
1.2 暖通系统配置
冷源： 离心式冷水机组 + 冷却塔
热源： 空气源热泵机组
末端： 全空气系统 + 风机盘管 + 新风系统
自控系统： 建筑设备自控系统（BAS）全覆盖，数据上传至能源管理平台。

2. 设计基准与计算依据
本监测记录以设计阶段的负荷计算数据为基准，对比实际运行能耗。
2.1 负荷计算软件信息
软件名称： 暖通负荷 BECH2025
软件版本： 20250505(PLUS)
正版授权码： T15779663982
研发单位： 北京绿建软件股份有限公司
计算报告日期： 2026 年 3 月 24 日
2.2 围护结构热工参数（设计值） 依据《暖通负荷计算报告书》第 4 节数据：
屋面构造： C20 细石混凝土 (40mm, λ=1.510) + 保温层 + 结构层。
外墙构造： 蒸压加气混凝土砌块 + 岩棉板保温。
外窗构造： 断热铝合金 + Low-E 中空玻璃。
2.3 设计负荷指标
夏季空调冷负荷指标： 85 W/㎡ (峰值)
冬季空调热负荷指标： 65 W/㎡ (峰值)
全年冷暖需求： 依据 BECH2025 动态模拟 8760 小时数据。

3. 气象参数回顾
监测期间实际气象数据与《暖通负荷计算报告书》第 2 节设计气象数据对比：
	参数
	设计峰值数据 (BECH2025)
	监测期实际极值
	偏差分析

	最热时刻
	09 月 05 日 15 时
	09 月 03 日 14 时
	接近，偏差 2 天

	最热干球温度
	38.3℃
	39.1℃
	高出 0.8℃，负荷略增

	最热湿球温度
	25.6℃
	26.0℃
	高出 0.4℃，除湿负荷增

	最冷时刻
	01 月 15 日 06 时
	01 月 18 日 05 时
	接近

	最冷干球温度
	0.0℃
	-1.2℃
	低 1.2℃，热负荷略增

	最冷含湿量
	2.7 g/kg
	2.5 g/kg
	略干燥


结论： 监测期气象条件与设计基准基本吻合，极端天气略严于设计工况，具有可比性。

4. 能耗监测数据统计
4.1 逐月能耗对比表
单位：万 kWh
	月份
	设计模拟能耗 (BECH2025)
	实际计量能耗
	偏差率 (%)
	主要用能系统
	备注

	4 月
	15.5
	14.8
	-4.5%
	新风 + 照明
	过渡季，自然通风利用良好

	5 月
	22.0
	21.5
	-2.3%
	空调 + 新风
	

	6 月
	35.0
	36.2
	+3.4%
	空调冷源
	梅雨季节，除湿负荷大

	7 月
	42.0
	43.5
	+3.6%
	空调冷源
	高温天气较多

	8 月
	41.5
	42.8
	+3.1%
	空调冷源
	

	9 月
	38.0
	39.5
	+3.9%
	空调冷源
	遭遇极端高温 (39.1℃)

	10 月
	20.0
	19.2
	-4.0%
	新风 + 照明
	过渡季

	11 月
	18.0
	17.5
	-2.8%
	新风 + 照明
	

	12 月
	25.0
	26.5
	+6.0%
	空调热源
	气温低于设计值

	1 月
	28.0
	29.8
	+6.4%
	空调热源
	遭遇极端低温 (-1.2℃)

	2 月
	26.0
	27.1
	+4.2%
	空调热源
	寒假期间部分关闭

	3 月
	19.0
	18.5
	-2.6%
	新风 + 照明
	

	全年合计
	330.0
	336.9
	+2.1%
	-
	总体可控


4.2 负荷分项统计
依据设计报告 7.3 节分项逻辑，实际运行分项占比如下：
空调冷热源： 55% (设计 52%)
水泵及冷却塔： 15% (设计 18%) -> 变频节能效果显著
新风系统： 20% (设计 20%)
末端风机： 10% (设计 10%)

5. 极端工况运行分析
5.1 夏季峰值工况 (2026-09-03)
室外温度： 39.1℃ (设计 38.3℃)
系统响应： 冷水机组满载运行，冷却塔风机全速。
室内温度： 阅览区平均 26.2℃ (设计 26℃)。
能耗情况： 当日冷站能耗 1.2 万 kWh，略高于设计模拟值 1.15 万 kWh。
分析： 气温略高于设计峰值，但系统承载能力充足，室内舒适度达标。
5.2 冬季峰值工况 (2027-01-18)
室外温度： -1.2℃ (设计 0.0℃)
系统响应： 空气源热泵启动电辅助加热。
室内温度： 办公区平均 20.5℃ (设计 20℃)。
能耗情况： 当日热站能耗 0.85 万 kWh，高于设计模拟值 0.78 万 kWh。
分析： 极端低温导致热泵效率衰减，电辅热投入增加能耗，属正常现象。

6. 设备能效分析
	设备名称
	设计能效比 (COP/IPLV)
	实际运行平均能效
	评价

	冷水机组
	COP 6.0 / IPLV 7.5
	COP 5.8 / IPLV 7.2
	良好

	空气源热泵
	COP 3.0
	COP 2.8 (冬季平均)
	合格 (受气温影响)

	冷冻水泵
	-
	变频平均节电率 35%
	优秀

	冷却水泵
	-
	变频平均节电率 30%
	优秀

	新风机组
	-
	热回收效率 65%
	符合设计 (≥60%)



7. 异常与优化记录
	日期
	异常/现象描述
	原因分析
	处理/优化措施
	效果验证

	2026-06-15
	6 层会议室温度降不下来
	内扰人数超标，新风负荷大
	调整 BAS 策略，预冷模式提前 1 小时启动
	温度达标

	2026-08-20
	冷却水出水温度偏高
	冷却塔填料部分堵塞
	清洗冷却塔，清理杂物
	水温下降 2℃

	2026-12-10
	热泵除霜频繁
	室外湿度大，气温接近 0℃
	优化除霜逻辑，延长除霜间隔
	能耗降低 5%

	2027-02-01
	寒假期间能耗偏高
	部分区域未关闭末端
	通过 BAS 远程强制关闭闲置区域
	能耗恢复正常



8. 结论与建议
8.1 监测结论
总体能耗： 全年实际能耗 336.9 万 kWh，略高于设计模拟值 330.0 万 kWh（偏差 +2.1%），在允许误差范围内（±5%）。
系统性能： 暖通系统设备运行效率符合设计要求，变频控制及热回收系统节能效果明显。
极端适应： 在略严于设计气象条件的极端工况下，系统仍能保障室内舒适度。
数据一致性： 实际运行数据与 BECH2025 软件模拟数据具有较高的一致性，验证了设计负荷计算的准确性。
8.2 优化建议
过渡季策略： 进一步延长全新风运行时间，利用赣州春秋季适宜气候降低机械制冷能耗。
寒假管理： 加强假期期间的 BAS 策略管理，避免无人区域能源浪费。
热泵维护： 针对冬季极端低温，建议检查热泵除霜逻辑，必要时增加辅助热源效率测试。
数据校准： 建议每年对 BAS 系统传感器进行一次校准，确保监测数据准确。
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