电梯与自动扶梯人流平衡计算分析报告
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项目地点： 江西·赣州
建筑性质： 公共建筑（图文信息中心/图书馆）
数据来源： 建筑节能设计报告书（改造后）、经验参数推导

1. 建筑基础参数 (Building Parameters)
根据《建筑节能设计报告书》提取关键数据：
表格
	参数项
	数值
	备注

	总建筑面积
	50,602 ㎡
	全部为地上建筑

	建筑层数
	7 层
	地上7层，无地下室

	建筑高度
	35.0 m
	属于多层公共建筑（虽高度超24m，但层数未超）

	标准层面积
	约 7,229 ㎡
	(50,602 ÷ 7)

	建筑功能
	图文信息中心
	人流密集度：中高（需考虑借还书、自习高峰期）



2. 电梯配置方案推导 (Configuration Derivation)
由于设计报告书主要关注围护结构节能，未详述电梯参数。基于图书馆类建筑的人流特征，通常配置如下：
垂直交通需求： 图书馆人流具有明显的潮汐现象（开学/考试季、上下课时段），且需要运输书籍（荷载需考虑）。
规范参考： 一般公共建筑建议电梯配置为 2000~5000㎡/台，或等候时间不超过 30~60秒。
推导配置（模拟）：
客梯： 4台（分区运行：低区1-3层，高区4-7层）
货梯/书梯： 1台（兼做杂物梯，用于运送书籍档案）
自动扶梯： 2组（双向，位于中庭，用于主要人流疏导）

3. 人流平衡计算 (Traffic Flow Calculation)
3.1 计算假设 (Assumptions)
总容纳人数： 按图书馆阅览座位估算，约 2000 人（含工作人员）。
高峰时段： 上午开馆后1小时，下午闭馆前1小时。
5分钟进出率： 取 12%（图书馆类建筑通常为10%-15%）。
电梯参数（标准值）：
载重：1000kg (13人)
速度：1.75 m/s 或 2.0 m/s
平均行程时间 (ATT)：约 80秒
门机开闭时间：5秒
3.2 客流数据分析 (Passenger Flow Data)
表格
	指标
	计算过程
	结果

	高峰人流 (5分钟)
	2000人 × 12%
	240 人

	单梯5分钟输送能力
	(300秒 ÷ 80秒/趟) × 13人/趟
	48 人

	4台梯总输送能力
	48人/梯 × 4梯
	192 人

	输送能力缺口
	240人 - 192人
	48 人


3.3 分析与结论 (Analysis)
计算结果： 单纯依靠4台客梯，在高峰时段（5分钟）内无法完全输送所有进出人流（缺口约 48人，即 20% 的负荷率）。
平衡策略：
自动扶梯分流： 报告中虽未提扶梯，但图文中心通常设中庭扶梯。若配置2组自动扶梯，可承担约 60%-70% 的双向人流，极大缓解垂直电梯压力。
等候时间： 高峰时段平均等候时间约为 60-90秒，在公共建筑可接受范围内（一般要求 <120秒）。
结论： 现有推导配置（4客+1货+扶梯）基本满足人流平衡需求，但在极端高峰（如开学季）可能出现短时排队。

4. 能效与节能分析 (Energy Efficiency Analysis)
结合《建筑节能设计报告书》的整体节能目标（GB55015-2021）：
电梯能耗估算：
电梯是建筑中仅次于空调的能耗大户。
建议配置： 必须采用 VVVF（变压变频）控制技术 的永磁同步无齿轮曳引机电梯。
节能措施：
能量反馈技术： 电梯在轻载上行或重载下行时产生再生能量，建议配置能量回馈装置，将电能反馈回电网。
群控系统 (Group Control)： 采用智能群控系统，根据人流时段自动调度（如空闲时休眠、高峰时集中运行），减少无效运行。
自动扶梯节能： 配置变频感应启动，无人时低速运行或停止。

5. 最终结论 (Conclusion)
基于江西理工大学图文信息中心的建筑规模（5万平米、7层）及功能需求：
配置建议： 建议设置 4台乘客电梯（分高低区）、1台载货电梯，并配合 2-4部自动扶梯（上行/下行）。
人流平衡： 在配置自动扶梯的情况下，垂直交通系统能够有效平衡日常人流，满足《民用建筑设计统一标准》。
运行策略： 推荐在BAS（楼宇自控系统）中集成电梯运行监控，实现按需响应，以符合该建筑的“节能改造”设计初衷。

