雨水控制利用专项规划设计文件
一、雨水控制利用专项规划设计文件
1. 规划设计依据与目标
1.1 核心规范
1. 《海绵城市建设技术指南》（试行）
2. 《城镇内涝防治技术规范》（GB 51222-2017）
3. 《绿色建筑评价标准》（GB/T 50378-2019）
4. 《安徽省海绵城市建设技术导则》（DB34/T 5079-2016）
5. 《室外排水设计标准》（GB 50014-2021）
1.2 规划目标
6. 年径流总量控制率：≥75%（满足黄山地区海绵城市建设要求，对应设计降雨量 25.2mm）；
7. 雨水资源化利用率：≥60%（雨水收集用于绿化灌溉、道路冲洗，替代自来水用量）；
8. 内涝防治标准：抵御 30 年一遇暴雨，无明显积水（积水深度≤15cm，积水时间≤30min）；
9. 面源污染削减：悬浮物（SS）去除率≥60%，降低雨水对周边水体污染。
2. 专项规划布局
2.1 规划范围
10. 项目总用地面积 2360㎡（含建筑占地 1080㎡、景观区域 1280㎡），雨水汇水面积 2360㎡（无外排汇水）。
2.2 雨水控制利用系统布局

	系统类型
	设施名称
	位置
	规模
	功能

	渗透系统
	雨水花园
	中央庭院区
	80㎡，深度 0.8m
	收集周边汇水，渗透补给地下水，净化雨水

	
	植草沟
	步道两侧
	总长 120m，宽 0.6m，深度 0.3m
	引导路面雨水，削减径流流速，初步净化

	
	透水铺装
	步道、入口展示区
	总面积 580㎡（透水混凝土 + 拆旧青石透水铺地）
	增加雨水下渗，减少地表径流

	储存利用系统
	雨水收集池
	配套设施区地下
	容积 15m³，尺寸 3m×2.5m×2m
	储存经净化的雨水，用于绿化灌溉、道路冲洗

	净化系统
	碎石渗滤层
	雨水花园底部
	厚度 300mm，粒径 20-40mm
	过滤雨水悬浮物，提升水质

	
	土工布过滤层
	渗滤层上下层
	规格 400g/㎡
	防止土壤颗粒堵塞渗滤层

	
	水生植物净化带
	雨水花园内部
	面积 30㎡（菖蒲、芦苇、香蒲）
	吸附污染物，净化雨水水质

	排放系统
	溢流管
	雨水花园、收集池
	DN150 HDPE 管，总长 45m
	超设计雨量时溢流至市政雨水管网

	
	雨水口
	非透水区域边缘
	12 个（带截污挂篮）
	收集未渗透雨水，截污后接入管网


3. 技术路线与设计要点
3.1 技术路线
11. 源头控制：通过透水铺装、植草沟减少径流产生；
12. 过程调控：利用雨水花园、渗滤层延缓径流峰值，净化水质；
13. 末端利用：收集净化雨水用于非饮用水，超量雨水溢流排放。
3.2 设计要点
14. 雨水花园：采用 “植被层（150mm）+ 种植土层（300mm）+ 渗滤层（300mm）+ 卵石层（50mm）” 结构，渗透系数≥1×10⁻⁴m/s；
15. 透水铺装：再生骨料透水混凝土孔隙率≥15%，渗透系数≥5×10⁻⁴m/s；拆旧青石板采用干铺工艺，灰缝填充透水砂浆；
16. 雨水收集池：配备格栅过滤（孔径 5mm）、消毒装置（紫外线消毒器），确保出水水质满足《城市污水再生利用 城市杂用水水质》（GB/T 18920-2022）；
17. 溢流设计：溢流管出口设置消能装置，避免冲刷市政管网，溢流流量按 30 年一遇暴雨设计。
二、设计控制雨量计算书
1. 计算依据与参数
1.1 核心规范
18. 《海绵城市建设技术指南》（试行）
19. 《室外排水设计标准》（GB 50014-2021）
20. 《安徽省短历时暴雨强度公式》（DB34/T 5089-2016）
1.2 基础参数
21. 项目所在地：黄山市歙县徽城镇，属于亚热带季风气候，多年平均降雨量 1720mm；
22. 暴雨强度公式（黄山地区）：
 q = \frac{2887.4(1 + 0.68\lg P)}{(t + 18.7)^{0.85}} 
（q：暴雨强度，L/(s・hm²)；P：重现期，a；t：降雨历时，min）；
23. 年径流总量控制率目标：75%，对应设计重现期 P=2 年；
24. 降雨历时：t = t1 + t2，其中地面集水时间 t1=10min，管内流行时间 t2=5min，总降雨历时 t=15min。
2. 计算过程
2.1 暴雨强度计算（P=2 年，t=15min）
 q = \frac{2887.4(1 + 0.68\lg 2)}{(15 + 18.7)^{0.85}} 
 \lg 2 \approx 0.3010 
 1 + 0.68Ã�0.3010 â�� 1.2047 
 (33.7)^{0.85} â�� 33.7^{0.8}Ã�33.7^{0.05} â�� 13.2Ã�1.21 â�� 16.0 
 q â�� \frac{2887.4Ã�1.2047}{16.0} â�� 217.2 \, \text{L/(sÂ·hmÂ²)} 
2.2 设计降雨量计算
25. 设计降雨量（年径流总量控制率 75% 对应值）：查《海绵城市建设技术指南》黄山地区年径流总量控制率 - 设计降雨量关系表，得h=25.2mm；
26. 验证计算：设计降雨量也可通过暴雨强度公式推导，降雨历时 120min（对应年径流总量控制率的降雨时长），P=2 年：
 q = \frac{2887.4(1 + 0.68\lg 2)}{(120 + 18.7)^{0.85}} â�� 89.6 \, \text{L/(sÂ·hmÂ²)} 
 h = qÃ�tÃ�10^{-4} = 89.6Ã�120Ã�10^{-4} â�� 26.9 \, \text{mm} 
27. 取规范查表值与公式计算值的平均值，最终确定设计控制雨量 h=25.5mm。
3. 计算结论
28. 项目雨水控制利用系统设计控制雨量为25.5mm（对应年径流总量控制率 75%）；
29. 该雨量为黄山地区海绵城市建设二星级标准要求，可有效削减地表径流，减少内涝风险；
30. 设计控制雨量对应的雨水体积：V = F×h×10⁻³ = 2360×25.5×10⁻³ ≈ 60.18m³，现有海绵设施（雨水花园 + 收集池 + 透水铺装）总调蓄容积 68.5m³，满足控制要求。
三、年径流总量控制率计算书
1. 计算依据与定义
1.1 核心规范
31. 《海绵城市建设技术指南》（试行）
32. 《绿色建筑评价标准》（GB/T 50378-2019）
1.2 术语定义
33. 年径流总量控制率：通过自然和人工强化的渗透、储存、蒸发等方式，控制区域内全年降雨产生的径流总量占全年总降雨量的比例；
34. 径流系数：不同下垫面的径流系数按《室外排水设计标准》取值，项目下垫面分类及径流系数如下：

	下垫面类型
	面积（㎡）
	占比
	径流系数（ψ）
	备注

	建筑屋面（非透水）
	1080
	45.8%
	0.85
	屋顶雨水通过落水管接入植草沟

	透水铺装（步道、入口）
	580
	24.6%
	0.20
	透水混凝土 + 拆旧青石干铺

	绿地（含雨水花园、屋顶花园）
	700
	29.6%
	0.15
	含乔木、灌木、地被植物

	合计
	2360
	100%
	-
	-


2. 计算过程
2.1 未设置海绵设施时的年径流总量
35. 全年总降雨量：W = F×H×10⁻³ = 2360×1720×10⁻³ = 4059.2m³；
36. 未控制年径流总量：W0 = Σ(Fi×ψi×H×10⁻³) = (1080×0.85 + 580×0.20 + 700×0.15)×1720×10⁻³；
 = (918 + 116 + 105)Ã�1.72 = 1139Ã�1.72 â�� 1959.08mÂ³ 
2.2 设置海绵设施后的控制径流总量
37. 海绵设施削减径流计算：
1. 透水铺装削减量：ΔW1 = F1×(ψ0 - ψ1)×H×10⁻³ = 580×(0.85 - 0.20)×1720×10⁻³ ≈ 580×0.65×1.72 ≈ 644.84m³；
2. 绿地及雨水花园削减量：ΔW2 = F2×(ψ0 - ψ2)×H×10⁻³ = 700×(0.85 - 0.15)×1720×10⁻³ ≈ 700×0.70×1.72 ≈ 842.80m³；
3. 雨水收集池储存利用量：ΔW3 = V 池 ×365×η，其中收集池日最大利用量 0.4m³（灌溉 + 冲洗），年利用量≈146m³；
38. 总控制径流总量：Wc = ΔW1 + ΔW2 + ΔW3 ≈ 644.84 + 842.80 + 146 ≈ 1633.64m³。
2.3 年径流总量控制率计算
 \alpha = \frac{Wc}{W0}Ã�100\% = \frac{1633.64}{1959.08}Ã�100\% â�� 83.4\% 
3. 计算结论
39. 项目年径流总量控制率计算结果为83.4%，远超预设目标 75%，满足海绵城市建设三星级要求；
40. 控制率达标原因：透水铺装面积占比达 24.6%，绿地及海绵设施面积占比达 29.6%，且雨水花园、植草沟等设施有效削减径流；
41. 雨水资源化利用率：
 \beta = \frac{Î�W3}{W}Ã�100\% = \frac{146}{4059.2}Ã�100\% â�� 3.6\% 
，结合渗透补给地下水，综合水资源利用效益显著。
四、室外雨水排水平面图
1. 图纸核心内容
42. 雨水管网布置、雨水口位置、溢流管走向、海绵设施定位，与景观总平面图、给排水专业图纸衔接。
2. 图纸清单与说明

	图纸名称
	图纸编号
	比例
	内容说明
	衔接编号

	室外雨水排水平面图
	YS-P01
	1:200
	雨水口（12 个）位置、雨水管管径（DN100-DN150）、走向；溢流管布置；海绵设施与管网衔接
	衔接景观 L-J02、给排水 S-10

	雨水管网节点详图
	YS-P02
	1:20
	雨水口构造（带截污挂篮）、管道接口方式、溢流口消能装置
	衔接给排水 S-11

	海绵设施与管网衔接图
	YS-P03
	1:50
	雨水花园、植草沟与雨水管、收集池的连接方式；阀门、过滤器布置
	衔接景观 L-J06


3. 关键设计参数
43. 雨水管管材：HDPE 双壁波纹管，环刚度≥8kN/m²；
44. 管道坡度：i=0.003-0.005，满足自净要求；
45. 雨水口间距：≤25m，非透水区域边缘均匀布置；
46. 溢流管出口：接入市政雨水管网前设置格栅井（孔径 10mm），防止杂物进入。
五、场地竖向设计图纸及设计说明
1. 设计依据与原则
1.1 核心规范
47. 《城市用地竖向规划规范》（CJJ 83-2016）
48. 《园林绿化工程施工及验收规范》（CJJ 82-2012）
49. 《海绵城市建设技术指南》（试行）
1.2 设计原则
50. 顺应地形：结合项目原有地形（坡度 1.5%-2.0%），避免大规模土方开挖，减少水土流失；
51. 雨水引导：场地竖向坡度与雨水流向一致，引导雨水自然汇入植草沟、雨水花园；
52. 安全适用：场地设计标高高于周边市政道路标高 0.3m，避免雨水倒灌；活动场地坡度≤2.5%，满足无障碍通行要求；
53. 风貌协调：竖向设计与徽派园林 “高低错落、层次分明” 的特色结合，营造自然景观意境。
2. 场地竖向设计核心内容
2.1 设计标高体系
54. 基准标高：以项目入口市政道路中心线标高为 ±0.000（绝对标高 126.50m）；
55. 各区域设计标高：

	区域名称
	设计标高范围（m）
	平均标高（m）
	坡度
	雨水流向

	入口展示区
	126.50-126.80
	126.65
	1.5%
	由入口向中央庭院倾斜

	中央庭院区
	126.20-126.50
	126.35
	2.0%
	向雨水花园集中汇流

	步道景观区
	126.30-126.60
	126.45
	1.2%
	两侧植草沟方向

	屋顶花园区
	129.80-130.00
	129.90
	1.0%
	向屋顶雨水落水管方向

	配套设施区
	126.60-126.80
	126.70
	1.0%
	向雨水收集池倾斜


2.2 土方平衡计算
56. 挖方总量：1280m³（主要为雨水花园、收集池基坑开挖）；
57. 填方总量：1160m³（主要为绿地回填、步道基层回填）；
58. 余方处理：120m³，用于景观微地形塑造（如庭院缓坡、花台），无外弃土方，土方平衡率 91%。
3. 图纸清单与说明

	图纸名称
	图纸编号
	比例
	内容说明
	衔接编号

	场地竖向设计总平面图
	YS-S01
	1:200
	各区域设计标高、坡度、雨水流向箭头；等高线（间距 0.1m）
	衔接景观 L-J02

	竖向节点详图
	YS-S02
	1:20
	雨水花园、植草沟、步道的竖向剖面；标高衔接关系
	衔接景观 L-J06

	土方平衡计算图
	YS-S03
	1:200
	挖填方区域划分、工程量计算、余方利用规划
	衔接景观 L-J03


4. 设计说明补充
59. 竖向与雨水控制衔接：场地坡度设计确保雨水在地表径流时间≤10min，无积水死角；雨水花园设计标高低于周边场地 0.3-0.5m，形成汇水洼地；
60. 施工要求：场地平整时保留表层耕作土（厚度 200mm），用于绿地回填；填方区域分层压实，压实度≥93%，避免后期沉降；
61. 竣工核实：实际施工标高与设计标高偏差≤±50mm，坡度偏差≤±0.3%，满足雨水汇流及海绵设施运行要求。
