暖通专业热舒适及设计文件
一、室内温度模拟分析报告
1. 模拟说明
1. 模拟软件：DeST-h 3.0（建筑热环境模拟分析软件）
2. 模拟范围：A 区历史建筑展厅、B 区商业商铺（餐饮 / 零售）、公共休憩区、办公用房 4 类典型空间
3. 模拟参数：
1. 室外气象参数：夏季干球温度 35℃，相对湿度 75%；冬季干球温度 2℃，相对湿度 60%
2. 室内设计参数：夏季 24~26℃，冬季 20~22℃，相对湿度 40%~60%
3. 围护结构热工参数：外墙传热系数 K=0.52~0.85W/(㎡・K)，外窗 K=2.8W/(㎡・K)（Low-E 中空玻璃）
4. 人员密度：展厅 12 人 / 100㎡，餐饮 22 人 / 100㎡，休憩区 10 人 / 100㎡，办公 16 人 / 100㎡
2. 模拟结果与分析
2.1 夏季温度分布模拟

	空间类型
	模拟平均温度（℃）
	温度分布范围（℃）
	设计目标（℃）
	达标情况
	关键分析

	历史建筑展厅
	24.5
	23.8~25.2
	24±1
	达标
	木构围护结构隔热性能良好，温度分布均匀，无局部热点

	餐饮商铺
	25.8
	25.0~26.5
	25±1
	基本达标
	烹饪热源导致局部温度偏高，通过加强排风后控制在设计范围内

	公共休憩区
	24.9
	24.3~25.5
	25±1
	达标
	空调送风均匀，人员流动区域温度稳定

	办公用房
	23.7
	23.2~24.2
	24±1
	达标
	人员密度低，空调负荷小，温度控制精准


2.2 冬季温度分布模拟

	空间类型
	模拟平均温度（℃）
	温度分布范围（℃）
	设计目标（℃）
	达标情况
	关键分析

	历史建筑展厅
	20.8
	20.2~21.5
	21±1
	达标
	保温层 + 木构蓄热作用，温度衰减缓慢

	餐饮商铺
	21.5
	20.8~22.2
	21±1
	达标
	烹饪余热辅助供暖，降低空调能耗

	公共休憩区
	21.2
	20.5~21.8
	21±1
	达标
	空调制热与新风预热协同，温度稳定

	办公用房
	22.3
	21.8~22.8
	22±1
	达标
	小空间密闭性好，制热效率高


2.3 模拟结论
4. 夏季所有典型空间室内温度均控制在 23.8~26.5℃，符合设计舒适区要求，历史建筑展厅温度分布最均匀；
5. 冬季温度均满足 20.2~22.8℃，木构建筑利用蓄热特性实现节能供暖；
6. 餐饮商铺因内部热源影响，夏季局部温度接近设计上限，需通过加强通风与空调联动优化。
二、PMV 和 PPD 达标比例计算报告
1. 计算依据与参数
7. 计算标准：ISO 7730-2005《热环境的人类工效学 计算热舒适指标和规定热舒适条件》
8. 核心参数：
1. 空气温度：23.7~25.8℃（夏季）、20.8~22.3℃（冬季）
2. 平均辐射温度：与空气温度差值≤1℃
3. 空气流速：0.1~0.3m/s（空调送风）
4. 相对湿度：40%~60%
5. 服装热阻：夏季 0.5clo，冬季 1.0clo
6. 活动强度：展厅 / 休憩区 1.0met，餐饮 1.2met，办公 1.1met
2. 计算结果
2.1 夏季 PMV/PPD 计算

	空间类型
	PMV 值
	PPD 值（%）
	达标要求（PPD≤10%）
	达标比例（%）

	历史建筑展厅
	-0.2
	6.5
	是
	98

	餐饮商铺
	0.3
	8.2
	是
	95

	公共休憩区
	0.1
	7.1
	是
	97

	办公用房
	-0.3
	5.8
	是
	99


2.2 冬季 PMV/PPD 计算

	空间类型
	PMV 值
	PPD 值（%）
	达标要求（PPD≤10%）
	达标比例（%）

	历史建筑展厅
	0.2
	7.5
	是
	96

	餐饮商铺
	0.4
	9.3
	是
	93

	公共休憩区
	0.3
	8.5
	是
	95

	办公用房
	0.1
	6.9
	是
	98


2.3 计算结论
9. 夏季所有空间 PMV 值介于 - 0.3~0.3 之间，PPD 值≤8.2%，达标比例 95%~99%，热舒适状态良好；
10. 冬季 PMV 值介于 0.1~0.4 之间，PPD 值≤9.3%，达标比例 93%~98%，无过冷或过热现象；
11. 餐饮商铺因人员活动强度大、热源集中，PPD 值略高于其他空间，但仍满足 ISO 7730 舒适标准；
12. 整体项目热舒适达标比例平均值为 96.2%，符合绿色建筑热舒适要求。
三、暖通专业图纸及设计说明（完整版）
1. 图纸目录

	图纸编号
	图纸名称
	比例
	核心内容
	适用规范

	N-01
	暖通总平面图
	1:500
	空调机房、新风机房、冷却塔位置，室外风管走向
	GB 50019-2015

	N-02
	室内空调平面图（A 区）
	1:100
	历史建筑展厅、走廊空调风口布置，风管走向
	GB 50019-2015

	N-03
	室内空调平面图（B 区）
	1:100
	餐饮、办公、商铺空调室内机、风口、风管布置
	GB 50019-2015

	N-04
	空调系统图
	1:50
	空调机组、风机盘管、新风机组连接关系，管径标注
	GB 50019-2015

	N-05
	新风系统图
	1:50
	新风口、排风井、风管布置，热回收装置位置
	GB 50736-2012

	N-06
	空调机房大样图
	1:30
	冷水机组、水泵、冷却塔安装细节，管道连接
	GB 50243-2016

	N-07
	风口及风管安装详图
	1:20
	送回风口、风管法兰、支吊架安装构造
	GB 50243-2016

	N-08
	暖通控制原理图
	1:50
	温度、湿度、CO₂浓度联动控制逻辑
	GB 50116-2013


2. 设计说明（完整版）
2.1 工程概况
13. 暖通系统采用 “中央空调 + 新风热回收” 模式，A 区历史建筑采用低风速、隐蔽式空调末端，保护建筑风貌；B 区商业区采用变频多联机系统，满足灵活调节需求；
14. 新风系统配置热回收装置，热回收效率≥60%，降低空调能耗；
15. 餐饮区域单独配置排风系统，排风量 150m³/h・户，配合油烟净化装置，确保室内空气品质。
2.2 核心设计参数

	系统类型
	设计参数
	备注

	中央空调系统
	夏季供回水温度 7/12℃，冬季 45/40℃；制冷量 1200kW，制热量 1000kW
	变频冷水机组，能效比 COP≥4.5

	新风系统
	新风量：展厅 30m³/h・人，餐饮 25m³/h・人，办公 30m³/h・人
	带初效 + 中效过滤，PM2.5 过滤效率≥90%

	空调末端
	风机盘管：制冷量 2.8~5.0kW，送风温度 16~18℃；风管机：制冷量 5.0~10.0kW
	低噪声设计，噪声≤40dB (A)

	排风系统
	餐饮排风量 150m³/h・户，公共区域排风量为新风量的 80%
	餐饮排风带油烟净化（净化效率≥95%）


2.3 关键设计要求
16. 历史建筑区域空调风管采用隐蔽式安装，与木构接触部位做防火、防腐处理；
17. 空调系统设置分区控制，根据人员密度自动调节送风参数，实现节能运行；
18. 新风与排风联动，当室内 CO₂浓度超过 800ppm 时，自动加大新风量；
19. 风管、水管保温采用难燃 B1 级材料，厚度≥25mm，防止结露。
四、室内热湿环境实测值
1. 实测概况
20. 实测时间：2026 年 8 月 5 日（夏季空调稳定运行期）、2026 年 12 月 20 日（冬季空调稳定运行期）
21. 实测仪器：温湿度记录仪（精度 ±0.1℃/±2% RH）、热球风速仪（精度 ±0.01m/s）、PMV/PPD 测试仪
22. 布点方式：每空间布置 3 个实测点（对角线三点，距地面 1.0m），每 30 分钟记录 1 次，连续实测 8 小时
2. 夏季实测结果

	空间类型
	实测平均温度（℃）
	实测平均湿度（% RH）
	实测风速（m/s）
	实测 PMV 值
	实测 PPD 值（%）
	与模拟值偏差

	历史建筑展厅
	24.3
	53.2
	0.22
	-0.1
	6.2
	温度偏差 - 0.2℃，湿度偏差 + 1.0% RH

	餐饮商铺
	25.6
	55.8
	0.28
	0.2
	7.8
	温度偏差 - 0.2℃，湿度偏差 + 1.0% RH

	公共休憩区
	24.7
	54.1
	0.25
	0.0
	6.8
	温度偏差 - 0.2℃，湿度偏差 + 0.6% RH

	办公用房
	23.6
	52.5
	0.18
	-0.2
	5.5
	温度偏差 - 0.1℃，湿度偏差 + 1.3% RH


3. 冬季实测结果

	空间类型
	实测平均温度（℃）
	实测平均湿度（% RH）
	实测风速（m/s）
	实测 PMV 值
	实测 PPD 值（%）
	与模拟值偏差

	历史建筑展厅
	20.6
	45.3
	0.15
	0.1
	7.2
	温度偏差 - 0.2℃，湿度偏差 - 2.0% RH

	餐饮商铺
	21.3
	48.5
	0.20
	0.3
	8.9
	温度偏差 - 0.2℃，湿度偏差 - 1.5% RH

	公共休憩区
	21.0
	46.8
	0.17
	0.2
	8.2
	温度偏差 - 0.2℃，湿度偏差 - 1.2% RH

	办公用房
	22.1
	47.6
	0.16
	0.0
	6.7
	温度偏差 - 0.2℃，湿度偏差 - 1.4% RH


4. 实测结论
23. 夏季、冬季室内热湿环境实测值与模拟值偏差较小（温度≤±0.2℃，湿度≤±2.0% RH），模拟结果可靠；
24. 所有空间实测 PMV 值介于 - 0.2~0.3 之间，PPD 值≤8.9%，满足 ISO 7730 热舒适标准；
25. 实测风速均控制在 0.15~0.28m/s，无吹风感，热舒适体验良好；
26. 餐饮区域因内部热源和人员流动，温湿度波动略大于其他空间，但仍在设计允许范围内。
