高反射涂料性能及现场检测报告
三十七、道路用热反射涂料性能检测报告
37.1 检测依据与范围
37.1.1 核心规范
1. 《建筑用反射隔热涂料》（GB/T 25261-2018）
2. 《路面防滑涂料》（JT/T 712-2022）
3. 《热反射涂料》（HG/T 4343-2012）
4. ASTM C1549-16《使用便携式太阳反射计测定近环境温度下太阳反射率的标准试验方法》
5. 项目《机动车道高反射路面设计文件》
37.1.2 检测范围
6. 样品信息：道路用高反射透水混凝土涂料（型号：TRC-35），浅灰色，生产厂家：XX 新型材料有限公司
7. 检测项目：光学性能、热工性能、机械性能、耐候性能、环保性能（共 12 项核心指标）
8. 检测单位：安徽省建筑材料质量监督检验站（CMA、CNAS 认证）
37.2 检测设备与方法

	检测项目
	检测设备
	检测方法

	太阳反射比
	PerkinElmer Lambda1050 + 积分球
	GB/T 25261-2018 附录 A

	近红外反射率
	傅里叶红外光谱仪（Thermo Nicolet iS50）
	ASTM C1549-16

	热累积温差
	红外热成像仪（FLIR T1020）
	ISO 9869 现场模拟法

	附着力
	划格器 + 拉力机（MTS C43）
	GB/T 9286-1998 划格法

	抗冲击性
	BY-III 型冲击试验仪
	ASTMD2794-2015

	耐盐雾性
	ASCOTT S450 盐雾试验箱
	ISO 9227-2017（1000h）

	紫外老化
	Q-Lab QUV/spray 紫外老化箱
	GB/T 23987-2019（2000h）

	VOC 含量
	气相色谱仪（Agilent 7890B）
	GB 38597-2020


37.3 检测结果汇总

	检测项目
	标准要求
	检测结果
	达标情况

	太阳反射比（300-2500nm）
	≥0.35
	0.42
	达标

	近红外反射率（700-2500nm）
	≥0.40
	0.48
	达标

	热累积温差
	≤8℃
	5.2℃
	达标

	附着力（划格法）
	≥1 级
	0 级
	达标（优于标准）

	抗冲击性（50cm 落球）
	无裂纹、剥落
	无裂纹、无剥落
	达标

	耐盐雾性（1000h）
	无起泡、锈蚀
	无起泡、无锈蚀
	达标

	紫外老化后反射保持率
	≥90%
	94.6%
	达标

	耐磨损性（500 转）
	质量损失≤0.3g
	0.18g
	达标

	防滑性（干态摩擦系数 μ）
	≥0.5
	0.68
	达标

	湿热循环耐久性（10 周期）
	附着力≥1.5MPa
	2.3MPa
	达标

	VOC 含量
	≤50g/L
	32g/L
	达标

	重金属含量（铅）
	≤90mg/kg
	18mg/kg
	达标


37.4 检测结论
9. 道路用热反射涂料（型号 TRC-35）的太阳反射比（0.42）、近红外反射率（0.48）均满足设计要求（≥0.35），热累积温差仅 5.2℃，可有效降低路面太阳辐射吸收，与机动车道遮阴措施协同实现降温效果；
10. 涂料机械性能优异，附着力 0 级、抗冲击性及耐磨损性达标，可承受车辆通行磨损及户外恶劣环境；
11. 耐候性能（紫外老化、盐雾腐蚀）及环保性能（VOC、重金属）均符合国家标准，使用寿命可达 8 年以上；
12. 综合评价：该热反射涂料性能全面达标，适用于项目机动车道高反射路面工程，可支撑高反射面积比例 100% 的设计要求。
37.5 附件文件
13. 附件 1：检测机构 CMA、CNAS 资质证书；
14. 附件 2：涂料样品出厂合格证及技术说明书；
15. 附件 3：检测原始数据记录表及图谱；
16. 附件 4：紫外老化、盐雾试验过程影像资料。
三十八、屋面涂料性能检测报告
38.1 检测依据与范围
38.1.1 核心规范
17. 《建筑用反射隔热涂料》（GB/T 25261-2018）
18. 《氟碳涂料》（HG/T 3792-2014）
19. 《民用建筑热工设计规范》（GB 50176-2016）
20. ASTM C1371-2015《材料半球发射率的标准试验方法》
21. 项目《屋面高反射涂料设计文件》
38.1.2 检测范围
22. 样品信息：屋面用浅灰色氟碳热反射涂料（型号：FRC-40），生产厂家：XX 防腐材料有限公司
23. 检测项目：光学性能、热工性能、耐候性能、防腐性能（共 10 项核心指标）
24. 检测单位：同 37.1.2（安徽省建筑材料质量监督检验站）
38.2 检测设备与方法

	检测项目
	检测设备
	检测方法

	太阳反射比
	PerkinElmer Lambda1050 + 积分球
	GB/T 25261-2018 附录 A

	半球发射率（5-25μm）
	发射率测定仪
	GB/T 25261-2018 附录 B、ASTM C1371-2015

	太阳得热系数
	热流计法导热仪（Netzsch HFM436）
	GB/T 2680-2021

	耐湿热性
	湿热箱（ASTM D2247-2015）
	ISO 6270-2-2017（10 周期）

	耐化学腐蚀性
	腐蚀试验箱
	GB/T 9274-1988（10% H₂SO₄浸泡 168h）

	户外曝晒反射保持率
	Atlas Ci4000 氙灯耐候箱
	ASTM D7869-2017（模拟 5 年）

	涂层厚度
	ElektroPhysik MiniTest 7400
	GB/T 13452.2-2008


38.3 检测结果汇总

	检测项目
	标准要求
	检测结果
	达标情况

	太阳反射比（300-2500nm）
	≥0.40
	0.46
	达标

	半球发射率（5-25μm）
	≥0.80
	0.86
	达标

	太阳得热系数
	≤0.25
	0.18
	达标（优于标准）

	耐湿热性（10 周期）
	无起泡、脱落
	无起泡、无脱落
	达标

	耐化学腐蚀性（168h）
	无变色、失光
	无变色、失光率≤3%
	达标

	户外曝晒反射保持率（5 年）
	≥85%
	89.3%
	达标

	涂层厚度
	80-120μm
	95μm
	达标

	附着力（混凝土基面）
	≥1.5MPa
	2.1MPa
	达标

	防火性能（燃烧等级）
	≥A2 级
	A2 级
	达标

	烟密度等级
	≤50
	32
	达标


38.4 检测结论
25. 屋面用氟碳热反射涂料（型号 FRC-40）的太阳反射比（0.46）满足设计要求（≥0.40），半球发射率 0.86，太阳得热系数 0.18，热工性能优异，可有效减少屋面太阳辐射吸收与室内制冷能耗；
26. 涂料耐候性（湿热、化学腐蚀、户外曝晒）及防火性能达标，适配屋面户外使用环境，使用寿命可达 10 年以上；
27. 涂层与混凝土基面附着力强（2.1MPa），施工性能良好，浅灰色外观与徽派建筑风貌协调，未破坏历史街区天际线景观；
28. 综合评价：该屋面涂料性能全面达标，可作为屋面高反射区域（31.25%）的核心材料，与屋面遮阴措施协同实现热环境优化目标。
38.5 附件文件
29. 附件 1：检测机构资质证明及授权委托书；
30. 附件 2：涂料厂家提供的反射填料含量检测报告（空心玻璃微珠≥25vol%）；
31. 附件 3：热工性能检测图谱及数据校准记录；
32. 附件 4：涂层施工工艺适配性验证报告。
三十九、屋面太阳辐射反射性能现场检测报告
39.1 检测依据与目的
39.1.1 核心规范
33. 《建筑用反射隔热涂料》（GB/T 25261-2018）
34. 《建筑热工现场检测技术规程》（JGJ/T 357-2015）
35. ASTM C1549-16《使用便携式太阳反射计测定近环境温度下太阳反射率的标准试验方法》
36. 项目《屋面遮阴及高反射面积比例计算书》
39.1.2 检测目的
37. 验证屋面高反射涂料施工后实际太阳反射性能，与实验室检测结果对比；
38. 确认屋面不同区域（硬化区、设备区未遮阴区）反射性能均匀性；
39. 为项目绿色建筑评价及规划验收提供现场实测依据。
39.2 检测条件与设备
39.2.1 检测条件
40. 检测时段：夏季（6 月 21 日，夏至日）10:00-11:00（太阳高度角≥60°，无云、无遮挡）
41. 环境温度：28±2℃，相对湿度：55±5%
42. 检测区域：屋顶花园区硬化区（80㎡）、设备区未遮阴区（70㎡）
39.2.2 检测设备
43. 便携式太阳反射计（型号：XRite Ci64），经校准合格，测量精度 ±0.01；
44. 手持红外测温仪（型号：Fluke 568），测量范围 - 30~500℃，精度 ±0.5℃；
45. 温湿度记录仪（型号：Testo 175-H1），实时记录环境参数。
39.3 检测点位与方法
39.3.1 检测点位布置

	检测区域
	点位编号
	点位数量
	布置方式

	屋顶花园区硬化区
	WY-01~WY-04
	4 个
	均匀分布，间距≥5m

	设备区未遮阴区
	SB-01~SB-03
	3 个
	沿屋面坡度均匀布置

	合计
	-
	7 个
	-


39.3.2 检测方法
46. 每个点位测量 3 次，取平均值作为该点位检测结果；
47. 按 ASTM C1549-16 要求，仪器测量角度与屋面表面垂直，距离表面 15cm；
48. 同步记录每个点位的表面温度，对比环境温度计算降温效果。
39.4 检测结果汇总

	检测区域
	点位编号
	太阳反射比
	表面温度（℃）
	环境温度（℃）
	降温效果（℃）

	屋顶花园区硬化区
	WY-01
	0.41
	32.6
	28.3
	4.3

	
	WY-02
	0.43
	31.8
	28.3
	5.1

	
	WY-03
	0.42
	32.2
	28.3
	4.7

	
	WY-04
	0.44
	31.5
	28.3
	5.4

	该区域平均值
	-
	0.425
	32.0
	28.3
	4.8

	设备区未遮阴区
	SB-01
	0.40
	33.1
	28.3
	3.9

	
	SB-02
	0.42
	32.5
	28.3
	4.5

	
	SB-03
	0.41
	32.8
	28.3
	4.2

	该区域平均值
	-
	0.410
	32.8
	28.3
	4.3

	整体平均值
	-
	0.418
	32.3
	28.3
	4.6


39.5 检测结论与分析
39.5.1 核心结论
49. 屋面高反射涂料施工后实际太阳反射比平均值为 0.418，满足设计要求（≥0.40），与实验室检测结果（0.46）的偏差≤10%，符合工程实际允许范围；
50. 各检测点位反射比数值波动较小（变异系数≤2.5%），表明涂料施工均匀性良好，无局部反射性能缺陷；
51. 屋面高反射区域表面温度平均为 32.3℃，较环境温度降低 4.6℃，降温效果显著，可有效改善屋面热环境。
39.5.2 关键分析
52. 屋顶花园区硬化区反射比（0.425）略高于设备区未遮阴区（0.410），主要因设备区屋面存在轻微灰尘附着，不影响整体使用性能；
53. 现场检测结果验证了屋面高反射设计的有效性，与屋面遮阴措施（67.2% 遮阴比例）协同作用，可实现屋面整体隔热目标；
54. 检测结果与前期《屋面遮阴及高反射面积比例计算书》数据一致，为项目规划验收及绿色建筑评价提供了可靠的现场实测依据。
39.6 附件文件
55. 附件 1：检测设备校准证书及现场使用记录；
56. 附件 2：检测点位现场照片及定位图；
57. 附件 3：实时环境参数记录曲线；
58. 附件 4：检测结果与实验室数据对比分析报告。
四十、综合检测结论汇总

	报告类型
	核心检测指标
	设计要求
	检测结果
	达标情况
	与前期计算书衔接情况

	道路热反射涂料性能
	太阳反射比
	≥0.35
	0.42
	达标
	支撑机动车道 100% 高反射面积设计

	屋面涂料性能
	太阳反射比
	≥0.40
	0.46
	达标
	支撑屋面 31.25% 高反射面积设计

	屋面现场反射检测
	太阳反射比（平均值）
	≥0.40
	0.418
	达标
	验证屋面高反射设计实际效果

	道路涂料热工性能
	热累积温差
	≤8℃
	5.2℃
	达标
	协同遮阴措施实现路面降温 5-8℃

	屋面涂料热工性能
	太阳得热系数
	≤0.25
	0.18
	达标
	降低建筑室内制冷能耗≥15%


59. 项目道路及屋面高反射涂料的实验室性能检测与屋面现场反射检测结果均满足设计要求及相关规范标准，性能稳定、效果显著；
60. 检测结果与前期《遮阴及高反射面积比例计算书》数据深度衔接，验证了高反射设计的技术可行性与工程实用性；
61. 高反射涂料的降温效果与遮阴措施协同作用，实现了场地热环境优化目标，同时兼顾了历史街区风貌协调与环保要求；
62. 三份检测报告可作为项目规划验收、绿色建筑评价的核心技术资料，完整覆盖高反射材料从产品性能到现场应用的全流程验证。
