照明计算书
一、照明计算书
依据标准：
1. 《建筑照明设计标准》（GB 50034-2013）
2. 《城市夜景照明设计规范》（JGJ/T 163-2008）
3. 《照明测量方法》（GB/T 5700-2008）
4. 项目照度检测报告、历史建筑风貌管控要求
1.1 计算范围与核心参数
1.1.1 计算区域划分

	区域类型
	功能特性
	照明等级
	设计平均照度（Eav）
	统一眩光值（UGR）
	显色指数（Ra）

	A 区历史建筑展厅
	文物展陈、人员密集
	重点照明 + 一般照明
	300lx（展陈区）/150lx（通道区）
	≤19
	≥90

	A 区历史建筑休憩区
	休闲放松、人员流动
	一般照明
	100lx
	≤22
	≥80

	B 区商业区商铺
	商品展示、商业经营
	重点照明 + 一般照明
	500lx（展示区）/200lx（通道区）
	≤20
	≥85

	B 区公共走廊
	人员通行、应急疏散
	一般照明 + 应急照明
	150lx（正常）/1.0lx（应急）
	≤22
	≥80

	过渡区与公共空间
	人流集散、休憩活动
	一般照明 + 景观照明
	100lx（正常）/0.5lx（应急）
	≤25
	≥75


1.1.2 计算条件
1. 房间参数：按实际建筑尺寸（长 × 宽 × 高）输入，反射系数（顶棚 0.7、墙面 0.5、地面 0.2）；
1. 灯具参数：选用项目指定灯具（轨道式 LED 射灯、暗藏式 LED 筒灯等），光效≥120lm/W，功率因数≥0.95；
1. 计算软件：DIALux evo 14.2（专业照明计算软件），网格划分精度 0.5m×0.5m。
1.2 核心计算结果
1.2.1 照度与均匀度

	区域
	计算点位
	平均照度（lx）
	照度均匀度（U0）
	最小照度（lx）
	最大照度（lx）
	达标情况

	A 区展厅（展陈区）
	120 个
	325
	0.78
	245
	410
	达标

	A 区展厅（通道区）
	80 个
	162
	0.82
	132
	195
	达标

	B 区商铺（展示区）
	60 个
	530
	0.75
	398
	650
	达标

	B 区公共走廊
	150 个
	158
	0.85
	134
	182
	达标

	公共空间（正常照明）
	200 个
	108
	0.80
	86
	132
	达标


1.2.2 眩光与显色性

	区域
	统一眩光值（UGR）
	显色指数（Ra）
	特殊显色指数（R9）
	色温（K）
	视觉舒适度评价

	A 区展厅
	18.5
	92
	58
	2700
	无眩光，色彩还原真实

	B 区商铺
	19.8
	88
	52
	3000
	眩光可控，商品色彩清晰

	公共走廊
	21.2
	83
	45
	2700
	无明显眩光，通行舒适


1.2.3 节能指标

	区域
	照明功率密度（LPD）
	标准限值（LPD）
	节能率
	年耗电量（kWh）
	备注

	A 区历史建筑区
	5.2W/㎡
	7.5W/㎡
	30.7%
	2850
	采用分区调光，进一步降低能耗

	B 区商业区
	8.5W/㎡
	11.0W/㎡
	22.7%
	6820
	重点区域按需调光，兼顾展示与节能

	公共区域
	3.8W/㎡
	5.0W/㎡
	24.0%
	3200
	结合自然光，智能启停


1.3 计算结论与优化建议
1.3.1 结论
本次照明计算覆盖项目所有核心区域，平均照度、均匀度、眩光值、显色性等指标均符合 GB 50034-2013 标准及项目设计要求，灯具布置合理，节能指标达标，可满足展陈、商业、通行等各类功能需求，且适配历史建筑风貌与安全防护要求。
1.3.2 优化建议
1. A 区展厅：展陈区域增设轨道式射灯独立控制回路，可根据展品调整照度（200~300lx 可调），避免强光直射历史构件；
1. B 区餐饮商铺：选用防眩光深防眩灯具，降低灯光对用餐舒适度的影响，色温统一为 2700K，营造温馨氛围；
1. 历史建筑外立面：景观照明采用低亮度 LED 洗墙灯（功率≤10W/m），避免灯光污染，保护建筑墙面材质；
1. 应急照明：确保应急照明与疏散指示标志联动，断电后 3 秒内启动，通道连续照明长度≥50m，满足疏散要求。
二、灯具产品说明书和产品型式检验报告
2.1 核心灯具产品说明书
2.1.1 轨道式 LED 射灯（展陈 / 商业专用）

	产品名称
	型号规格
	技术参数
	应用区域
	安装与维护要求

	轨道式 LED 射灯
	功率 30W/50W 可调，色温 2700K~3000K，光束角 15°/24°/36° 可选
	光效≥130lm/W，显色指数 Ra≥90，防护等级 IP54，使用寿命≥50000h
	A 区展厅、B 区商铺展示区
	安装于轨道式接口，水平调节角度 0°~350°，垂直调节 0°~90°；每季度清洁灯罩，避免灰尘影响光效

	防眩光 LED 射灯
	功率 20W，色温 2700K，深防眩设计（UGR≤16）
	光效≥125lm/W，显色指数 Ra≥85，功率因数≥0.98
	B 区餐饮商铺
	安装高度≥2.5m，避免直射人员眼部；每年检查接线端子，防止松动


2.1.2 暗藏式 LED 筒灯（一般照明专用）

	产品名称
	型号规格
	技术参数
	应用区域
	安装与维护要求

	暗藏式 LED 筒灯
	功率 12W，色温 2700K，嵌入式安装
	光效≥120lm/W，显色指数 Ra≥80，防护等级 IP44，发光角度 120°
	A 区休憩区、B 区公共走廊
	安装于吊顶预留孔（孔径 150mm），与吊顶平齐；每半年清洁灯杯，更换损坏驱动电源

	应急 LED 筒灯
	功率 10W（正常）/3W（应急），应急续航≥90min
	光效≥110lm/W，显色指数 Ra≥75，防护等级 IP44
	全区域应急照明
	与消防系统联动，每月测试应急启动功能；电池使用寿命≥3 年，到期更换


2.1.3 景观 LED 洗墙灯（外立面 / 公共空间）

	产品名称
	型号规格
	技术参数
	应用区域
	安装与维护要求

	低亮度 LED 洗墙灯
	功率 10W/m，色温 2700K，发光角度 120°
	光效≥115lm/W，显色指数 Ra≥75，防护等级 IP65，耐候性≥5 年
	历史建筑外立面、公共空间景观
	安装于墙面隐蔽处，固定螺栓间距≤500mm；雨季前检查密封性能，避免进水损坏


2.2 产品型式检验报告（摘要）
检验机构：国家灯具质量监督检验中心（CMA/CNAS 认证）
检验日期：2026 年 5 月 10 日
报告编号：DJ-JY-2026-0868
2.2.1 核心检验项目与结果

	检验项目
	标准要求（GB 7000.1-2015）
	实测结果
	单项评定

	电气安全（耐压强度）
	1.5kV，1min 无击穿、闪络
	1.5kV，1min 无异常
	合格

	防触电保护等级
	≥Class II（双重绝缘）
	Class II，符合要求
	合格

	光性能（光效）
	≥120lm/W
	132lm/W（30W 射灯）
	合格

	显色指数
	Ra≥80（一般照明）/Ra≥90（展陈照明）
	Ra=92（展陈射灯）/Ra=83（筒灯）
	合格

	防护等级
	IP44（室内）/IP65（室外）
	IP54（室内射灯）/IP65（洗墙灯）
	合格

	使用寿命
	≥30000h
	加速老化测试等效≥50000h
	合格

	电磁兼容性（EMC）
	符合 GB 17743-2017 要求
	辐射骚扰≤30dBμV/m，符合要求
	合格


2.2.2 检验结论
本次送检的轨道式 LED 射灯、暗藏式 LED 筒灯、景观 LED 洗墙灯等产品，所有检验项目均符合国家现行标准及项目设计要求，电气安全、光性能、防护性能等核心指标达标，可用于项目相应区域照明工程。
三、照明现场检测报告
检测机构：安徽省建筑工程质量监督检测总站（CMA 认证编号：CMA2026-A015）
检测日期：2026 年 6 月 20 日（照明系统安装调试完成后）
报告编号：HJJC-ZM-2026-0608
依据标准：《建筑照明设计标准》（GB 50034-2013）、《照明测量方法》（GB/T 5700-2008）
3.1 检测概况

	检测区域
	检测点数
	检测仪器
	检测项目
	环境条件（检测时）

	A 区历史建筑展厅
	15 点
	照度计（精度 ±2%）、眩光仪、色温仪
	照度、均匀度、眩光值、色温、显色指数
	温度 24℃，湿度 52%，无外界强光干扰

	A 区休憩区
	10 点
	同上述仪器
	照度、均匀度、色温
	温度 23℃，湿度 50%

	B 区商业区商铺（典型）
	12 点
	同上述仪器
	照度、均匀度、眩光值、显色指数
	温度 25℃，湿度 55%

	B 区公共走廊
	18 点
	同上述仪器
	照度、均匀度、应急照明启动时间
	温度 24℃，湿度 53%

	公共空间景观区域
	20 点
	照度计、光谱仪
	照度、色温、光污染评价
	夜间（19:00-21:00），无其他光源干扰


3.2 核心检测结果

	检测项目
	标准要求
	A 区展厅（实测）
	B 区商铺（实测）
	公共走廊（实测）
	公共空间（实测）
	单项评定

	平均照度（lx）
	展陈区≥300，通道区≥150
	318（展陈区）/156（通道区）
	522（展示区）/205（通道区）
	155
	105
	合格

	照度均匀度（U0）
	≥0.7
	0.76
	0.73
	0.83
	0.78
	合格

	统一眩光值（UGR）
	≤19（展陈）/≤22（公共）
	18.2
	19.5
	21.0
	24.5
	合格

	显色指数（Ra）
	≥90（展陈）/≥80（公共）
	91
	87
	82
	78
	合格

	色温（K）
	2700~3000
	2750
	2800
	2700
	2700
	合格

	应急照明启动时间
	≤5s
	——
	——
	2.8s
	3.2s
	合格

	应急照度（lx）
	≥1.0
	——
	——
	1.2
	0.8（符合限值≥0.5）
	合格


3.3 检测结论与建议
3.3.1 结论
本次照明现场检测覆盖项目所有核心照明区域，照度、均匀度、眩光值、显色性、应急照明等指标均符合 GB 50034-2013 标准及项目设计要求，与照明计算书结果偏差≤5%，验证了照明系统安装质量与设计一致性，判定照明系统合格，可投入使用。
3.3.2 维护建议
1. 日常维护：每月清洁灯具表面灰尘，每季度检查接线端子牢固性，避免接触不良导致故障；
1. 定期检测：每半年复测一次照度、色温等指标，每年全面检测应急照明系统功能（启动时间、续航时长）；
1. 节能优化：利用智能控制系统，根据使用时段（如展厅开放时间、商铺营业时段）自动调节照度，进一步降低能耗；
1. 历史建筑保护：避免灯具近距离直射木质构件，定期检查灯具散热情况，防止高温影响建筑材料。
