绿色建材应用综合文件
一、绿色建材应用比例计算分析报告
1. 计算依据与核心标准
1.1 主要规范
1. 《绿色建筑评价标准》（GB/T 50378-2019）
2. 《绿色建材推广应用技术指南》（T-WJX 004-2024）
3. 《绿色建筑和绿色建材政府采购需求标准（2025 年版）》（财库〔2024〕36 号）
4. 《安徽省绿色建材应用评价管理办法》（建科〔2025〕18 号）
1.2 计算原则
5. 计算单元：以项目单体建筑为核心计算单元，总建材用量按重量计 896.8t（延续前期决算清单折算数据）；
6. 分类标准：按主体和地基基础材料、围护结构材料、装饰装修材料、其他材料四大类一级指标核算，每类指标下设二级子项；
7. 认定规则：同一小类建材中绿色建材用量≥80% 即认定该类采用绿色建材，采用 “内插法” 计算得分，最终按加权公式核算总应用比例。
2. 绿色建材分类及用量明细
2.1 主体和地基基础材料（S1，权重 30 分）

	二级指标
	建材总用量（t）
	绿色建材用量（t）
	绿色建材占比
	得分（内插法）
	备注

	高强钢筋（HRB400 及以上）
	97.2
	82.3（HRB500 级）
	84.7%
	29.6
	符合 “85%≤比例≤100%” 得分区间，按内插法计算

	预拌混凝土
	1850.9（折算重量，2.4t/m³×771.2m³）
	1850.9
	100%
	30.0
	含再生骨料混凝土，全部为预拌供应

	预拌砂浆
	126.8
	101.5
	80.0%
	24.0
	抹灰、砌筑砂浆均采用预拌绿色砂浆

	加权得分（按用量占比）
	-
	-
	-
	28.9
	高强钢筋占比 3.8%、预拌混凝土占比 94.1%、预拌砂浆占比 2.1%


2.2 围护结构材料（S2，权重 15 分）

	二级指标
	建材总用量（m³/㎡）
	绿色建材用量（m³/㎡）
	绿色建材占比
	得分
	备注

	非承重围护墙
	186m³（粉煤灰砖 + 陶粒砌块）
	186
	100%
	7.5
	粉煤灰砖、陶粒混凝土砌块均为利废绿色建材

	内隔墙
	92m³（陶粒砌块 + 预制隔墙板）
	92
	100%
	7.5
	预制隔墙板符合绿色建材认证标准

	加权得分
	-
	-
	-
	15.0
	两类材料用量占比各 50%，均满分


2.3 装饰装修材料（S3，权重 25 分）

	二级指标
	建材总用量（t/㎡）
	绿色建材用量（t/㎡）
	绿色建材占比
	得分
	备注

	外墙装饰面层
	860㎡（白墙涂料 + 青砖）
	705.2
	82.0%
	5.0
	环保乳胶漆、预制青砖均为绿色建材

	内墙装饰面层
	1680㎡（护墙板 + 乳胶漆）
	1344
	80.0%
	5.0
	预制杉木护墙板、低 VOC 乳胶漆

	室内顶棚装饰
	1754㎡（吊顶模块）
	1403.2
	80.0%
	5.0
	集成木格栅、脱硫石膏板吊顶

	室内地面装饰
	1754㎡（石材 + 地板 + 地砖）
	1403.2
	80.0%
	5.0
	预制青石、装配式实木地板等

	门窗、玻璃
	128㎡（仿古玻璃 + 杉木门窗）
	102.4
	80.0%
	5.0
	低辐射仿古玻璃、环保杉木门窗

	加权得分
	-
	-
	-
	25.0
	各子项均满足≥80% 要求，全额得分


2.4 其他材料（S4，权重 30 分）

	二级指标
	建材总用量（t/㎡）
	绿色建材用量（t/㎡）
	绿色建材占比
	得分
	备注

	保温材料
	32t（外墙保温板）
	32
	100%
	5.0
	阻燃型挤塑保温板，绿色建材认证

	卫生洁具
	42 套（卫浴设备）
	42
	100%
	5.0
	节水型洁具，水效等级 1 级

	防水材料
	186㎡（防水卷材 + 涂料）
	186
	100%
	5.0
	环保型防水材料，无甲醛释放

	密封材料
	12t（密封胶）
	12
	100%
	5.0
	低 VOC 硅酮密封胶

	其他（管材 / 遮阳等）
	28t（塑料管材 + 铜材）
	22.4
	80.0%
	10.0
	再生塑料管材、铜制配件，符合 2 类绿色产品要求

	加权得分
	-
	-
	-
	30.0
	各子项均达标，全额得分


3. 总应用比例计算与结论
3.1 核心计算公式
 P = \frac{S1 + S2 + S3 + S4}{100} \times 100\% 
 P = \frac{28.9 + 15.0 + 25.0 + 30.0}{100} \times 100\% = 98.9\% 
3.2 关键指标对比

	指标名称
	计算结果
	规范要求
	达标情况

	绿色建材总应用比例
	98.9%
	一星级≥10%、二星级≥20%、三星级≥30%
	远超三星级标准

	本地绿色建材占比（500km 内）
	92.6%
	≥70%（T-WJX 004-2024 要求）
	达标

	必选类绿色建材覆盖率
	100%
	100%（政府采购项目要求）
	达标

	可选类绿色建材选用率
	85%
	≥40%（政府采购项目要求）
	达标


3.3 效益分析
8. 碳减排：绿色建材应用减少碳排放约 680t，其中利废建材贡献 420t，可再循环材料贡献 260t；
9. 资源节约：替代原生骨料 320m³、黏土砖 18.6 千块，节约耕地约 0.3 亩；
10. 环保提升：室内甲醛平均浓度 0.06mg/m³、VOC 浓度 0.35mg/m³，优于国家标准限值 50% 以上；
11. 经济价值：绿色建材集中采购降低成本约 86.8 万元，占建材总费用的 5.5%。
二、绿色建材标识证书清单及附件
1. 标识证书分类及核心信息

	建材类别
	产品名称
	证书编号
	认证机构
	证书有效期
	认证等级
	对应应用部位

	结构材料
	HRB500 高强钢筋
	GBC2026-0328
	中国建筑材料联合会
	2026.05-2029.05
	一级绿色建材
	框架柱、梁、楼板

	
	C40/C45 预拌混凝土
	AHGB2026-1568
	安徽省绿色建材评价中心
	2026.06-2029.06
	二级绿色建材
	主体结构构件

	围护材料
	粉煤灰砖（MU10）
	AHGB2026-0892
	安徽省墙体材料革新办公室
	2026.04-2029.04
	二级绿色建材
	非承重围护墙、围墙

	
	陶粒混凝土砌块（LC5.0）
	GBC2026-1126
	中国建筑材料联合会
	2026.03-2029.03
	一级绿色建材
	内隔墙、景观小品

	装饰材料
	预制杉木护墙板
	AHGB2026-1357
	安徽省绿色建材评价中心
	2026.07-2029.07
	二级绿色建材
	室内墙面装饰

	
	低 VOC 环保乳胶漆
	GBC2026-0985
	中国绿色建材认证中心
	2026.02-2029.02
	一级绿色建材
	室内墙面涂装

	功能材料
	再生塑料给水管（PE100）
	AHGB2026-0763
	安徽省绿色建材评价中心
	2026.06-2029.06
	二级绿色建材
	给排水支管

	
	脱硫石膏板（A1 级）
	GBC2026-1248
	中国建筑材料联合会
	2026.05-2029.05
	一级绿色建材
	装配式吊顶、隔墙

	
	节水型卫生洁具
	GBC2026-0652
	中国绿色建材认证中心
	2026.04-2029.04
	一级绿色建材
	公共卫生间


2. 证书有效性证明
12. 所有标识证书均在有效期内，附认证机构资质证明（CMA、CNAS 认证）；
13. 必选类建材（钢筋、混凝土、墙体材料等）均已取得绿色建材标识，可选类建材标识覆盖率 85%；
14. 证书复印件加盖生产企业公章及项目监理单位审核章，确认与实际供应产品一致。
三、相关产品性能检测报告（补充深化）
1. 检测范围与要求
15. 覆盖所有绿色建材大类，在原有利废材料检测基础上，补充结构、装饰、功能类核心绿色建材检测；
16. 检测单位：黄山市建筑工程质量检测中心（CMA、CAL、CNAS 三重认证）；
17. 检测项目：新增力学性能、环保性能、耐久性能专项检测，确保符合绿色建材等级要求。
2. 核心补充检测结果
2.1 高强钢筋（HRB500）补充检测

	检测项目
	标准要求（一级绿色建材）
	检测结果
	合格情况

	屈服强度
	≥500MPa
	528MPa
	合格

	抗拉强度
	≥630MPa
	656MPa
	合格

	断后伸长率
	≥15%
	18.2%
	合格

	碳含量
	≤0.25%
	0.22%
	合格

	磷含量
	≤0.045%
	0.038%
	合格

	硫含量
	≤0.045%
	0.032%
	合格


2.2 低 VOC 环保乳胶漆补充检测

	检测项目
	标准要求（一级绿色建材）
	检测结果
	合格情况

	VOC 含量
	≤30g/L
	22g/L
	合格

	游离甲醛
	≤0.05g/kg
	0.02g/kg
	合格

	苯系物含量
	≤0.3g/kg
	未检出
	合格

	重金属含量（Pb）
	≤90mg/kg
	12mg/kg
	合格

	耐擦洗次数
	≥2000 次
	3500 次
	合格


2.3 节水型卫生洁具补充检测

	检测项目
	标准要求（一级绿色建材）
	检测结果
	合格情况

	坐便器用水量
	≤4.8L / 次
	4.2L / 次
	合格

	水龙头流量
	≤9L/min（0.3MPa）
	7.5L/min
	合格

	水效等级
	≥1 级
	1 级
	合格

	耐腐蚀性
	1000h 盐雾试验无锈蚀
	无锈蚀
	合格

	噪声值
	≤55dB
	48dB
	合格


2.4 保温材料（挤塑板）补充检测

	检测项目
	标准要求（一级绿色建材）
	检测结果
	合格情况

	导热系数
	≤0.028W/(m·K)
	0.026W/(m·K)
	合格

	抗压强度
	≥250kPa
	320kPa
	合格

	燃烧性能
	≥B1 级
	B1 级
	合格

	尺寸稳定性
	≤1.5%
	0.8%
	合格

	甲醛释放量
	≤0.124mg/m³
	0.05mg/m³
	合格


3. 检测结论汇总
18. 本次补充检测涵盖 8 类核心绿色建材，共送检 12 批次、检测项目 68 项，全部合格；
19. 绿色建材性能指标均达到对应认证等级要求，其中 35% 的指标优于标准限值 20% 以上；
20. 环保性能检测结果显示，所有材料有害物质含量均远低于国家标准，满足绿色建筑室内环境要求。
四、绿色建材施工记录文件
1. 施工记录核心内容
21. 涵盖进场验收、过程控制、隐蔽工程验收、分项工程验收全流程，按《绿色建材施工质量管控规程》要求记录；
22. 记录责任：施工单位技术负责人牵头，监理单位全程见证签字，确保记录真实有效。
2. 关键施工记录清单
2.1 绿色建材进场验收记录

	记录名称
	核心内容
	签字确认

	材料进场扫码验收记录
	每批次绿色建材扫码核验（关联标识证书），记录产品名称、规格、数量、生产批次、证书编号
	施工员、监理工程师、供应商代表

	外观质量验收记录
	检查绿色建材外观无破损、变形、污染，尺寸偏差符合要求
	质检员、监理工程师

	质量证明文件核查记录
	核查产品合格证、检测报告、绿色建材标识证书一致性
	技术负责人、监理工程师


2.2 施工过程控制记录

	记录名称
	核心内容
	记录频率

	绿色建材施工技术交底记录
	针对不同绿色建材施工工艺（如再生混凝土浇筑、预制护墙板安装）进行专项交底
	每分项工程开工前

	施工过程巡检记录
	检查绿色建材安装 / 施工质量，重点记录拼接精度、固定方式、环保措施
	每日记录，监理抽查

	环保施工记录
	记录绿色建材施工过程中降噪、降尘、废弃物回收情况
	每日记录


2.3 隐蔽工程验收记录

	隐蔽工程名称
	验收内容
	验收人员

	绿色保温材料铺设
	保温板厚度、拼接缝隙、固定方式、防火隔离带设置
	建设、监理、施工、设计单位代表

	再生骨料混凝土浇筑
	浇筑厚度、振捣质量、养护措施
	监理、施工单位代表

	绿色防水材料施工
	防水层厚度、涂刷均匀性、搭接长度
	监理、施工单位代表


2.4 分项工程验收记录

	分项工程名称
	验收依据
	验收结果

	绿色墙体材料砌筑工程
	《绿色墙体材料施工质量验收标准》
	合格

	绿色装饰材料安装工程
	《装配式内装修工程质量验收规范》
	合格

	绿色防水工程
	《屋面工程技术规范》《地下防水工程质量验收规范》
	合格

	绿色混凝土结构工程
	《混凝土结构工程施工质量验收规范》
	合格


3. 记录归档要求
23. 所有施工记录按专业分类整理，编号与图纸编号对应，附施工过程影像资料（照片、视频）；
24. 记录采用纸质 + 电子双备份，纸质版装订成册，电子版存储于专用硬盘，保存期限≥15 年；
25. 竣工后同步移交建设单位及当地建设工程质量监督站备案。
