绿容率计算及叶面积测量报告
五十三、绿容率计算书
53.1 计算依据与核心定义
53.1.1 核心规范
1. 《城市绿化评价标准》（GB/T 50298-2018）
2. 《绿色建筑评价标准》（GB/T 50378-2019）
3. 《徽派建筑保护利用技术规范》（DB34/T 5013-2015）
4. 《城市居住区规划设计标准》（GB 50180-2018）
5. 项目规划设计总平面图、绿化工程设计文件
53.1.2 核心定义
6. 绿容率：指项目区域内所有植被的叶面积总和与项目总用地面积的比值（单位：㎡/㎡）；
7. 绿化种植面积：包括地面绿化、屋顶绿化、垂直绿化等实际种植植被的区域面积；
8. 叶面积指数（LAI）：单株植物叶面积与植株投影面积的比值，为绿容率计算核心参数。
53.2 计算范围与基础参数
53.2.1 计算范围
9. 项目总用地面积：1800㎡（含建筑占地面积、绿化面积、道路铺装面积）；
10. 绿化区域划分：地面绿化区（680㎡）、屋顶花园区（160㎡）、垂直绿化区（建筑外墙，投影面积 40㎡）；
11. 植被类型：乔木、灌木、地被植物（含草本、苔藓），均选用黄山本地乡土物种（如香樟、桂花、紫薇、麦冬等）。
53.2.2 基础参数

	参数名称
	数值
	取值依据

	项目总用地面积
	1800㎡
	规划设计总平面图

	绿化种植总面积
	880㎡
	地面 680㎡+ 屋顶 160㎡+ 垂直 40㎡

	乔木平均叶面积指数（LAI）
	5.2
	黄山歙县乡土乔木叶面积调研数据

	灌木平均叶面积指数（LAI）
	2.8
	同上述调研数据

	地被植物平均叶面积指数（LAI）
	1.5
	同上述调研数据

	屋顶绿化折算系数
	0.8
	《城市绿化评价标准》GB/T 50298-2018 附录 B

	垂直绿化折算系数
	0.6
	同上述标准附录 B


53.3 绿化区域植被构成与叶面积计算
53.3.1 地面绿化区（680㎡）

	植被类型
	种植面积（㎡）
	占比（%）
	叶面积指数（LAI）
	叶面积计算值（㎡）

	乔木
	220
	32.4
	5.2
	220×5.2=1144

	灌木
	260
	38.2
	2.8
	260×2.8=728

	地被植物
	200
	29.4
	1.5
	200×1.5=300

	合计
	680
	100
	-
	1144+728+300=2172


53.3.2 屋顶花园区（160㎡）

	植被类型
	种植面积（㎡）
	占比（%）
	叶面积指数（LAI）
	折算系数
	叶面积计算值（㎡）

	灌木
	80
	50.0
	2.8
	0.8
	80×2.8×0.8=179.2

	地被植物
	80
	50.0
	1.5
	0.8
	80×1.5×0.8=96

	合计
	160
	100
	-
	-
	179.2+96=275.2


53.3.3 垂直绿化区（40㎡）

	植被类型
	种植面积（㎡）
	叶面积指数（LAI）
	折算系数
	叶面积计算值（㎡）

	攀援植物（爬山虎、常春藤）
	40
	3.0（加权平均）
	0.6
	40×3.0×0.6=72

	合计
	40
	-
	-
	72


53.4 绿容率计算过程
53.4.1 总叶面积计算
 æ�»å�¶é�¢ç§¯ = å�°é�¢ç»¿å��å�¶é�¢ç§¯ + å±�é¡¶ç»¿å��å�¶é�¢ç§¯ + å��ç�´ç»¿å��å�¶é�¢ç§¯ 
 æ�»å�¶é�¢ç§¯ = 2172 + 275.2 + 72 = 2519.2ã�¡ 
53.4.2 绿容率计算公式
 ç»¿å®¹ç�� = \frac{æ�»å�¶é�¢ç§¯}{é¡¹ç�®æ�»ç�¨å�°é�¢ç§¯} Ã� 100\% 
53.4.3 计算结果
 ç»¿å®¹ç�� = \frac{2519.2}{1800} Ã� 100\% â�� 1.399 â�� 1.40 \, (ã�¡/ã�¡) 
53.5 计算结论与分析
53.5.1 核心结论
12. 项目绿容率计算值为 1.40（㎡/㎡），满足《城市绿化评价标准》中 “历史街区改造项目绿容率≥1.0” 的要求，且高于常规改造项目平均水平（0.8-1.2）；
13. 地面绿化贡献主要叶面积（2172㎡），占总叶面积的 86.2%，乔木作为核心绿化物种，叶面积占比达 45.4%，对降温、滞尘、降噪效果支撑显著；
14. 屋顶绿化与垂直绿化虽面积占比较小，但通过科学折算后，补充叶面积 347.2㎡，提升绿容率约 0.19，实现了 “立体绿化” 生态优化目标。
53.5.2 与相关设计的协同分析
15. 绿容率达标与屋面高反射涂料、遮阴措施协同，进一步降低建筑冷负荷，空调系统能耗较常规设计额外减少 5%-8%；
16. 乡土植被选用符合徽派建筑风貌协调要求，叶面积分布均匀，未破坏历史街区空间肌理与天际线；
17. 绿容率指标满足绿色建筑评价 “生态环境保护” 分项要求，为项目申报二星级绿色建筑提供核心支撑。
53.6 附件文件
18. 附件 1：绿化工程设计平面图及植被种植清单；
19. 附件 2：叶面积指数取值依据（黄山歙县乡土植物调研报告）；
20. 附件 3：屋顶绿化、垂直绿化折算系数引用说明；
21. 附件 4：绿化区域现场实测照片及面积核算记录。
五十四、植被叶面积测量报告
54.1 测量依据与目的
54.1.1 测量依据
22. 《植物叶面积测定方法》（LY/T 2596-2016）
23. 《城市绿化工程施工及验收规范》（CJJ/T 82-2012）
24. 项目绿容率计算书、绿化工程设计文件
25. 黄山歙县乡土植物叶面积调研数据
54.1.2 测量目的
26. 实测项目主要植被叶面积及叶面积指数（LAI），验证绿容率计算书中理论取值的准确性；
27. 确保植被种植密度、生长状态符合设计要求，叶面积达标且分布均匀；
28. 为项目生态环境效果评估及绿化工程验收提供实测依据。
54.2 测量范围与设备
54.2.1 测量范围
29. 测量对象：项目内代表性植被（乔木：香樟、桂花；灌木：紫薇、红叶石楠；地被：麦冬、苔藓；攀援植物：爬山虎）；
30. 测量区域：地面绿化区乔木种植点（5 个）、灌木种植区（3 个）、地被种植区（2 个）；屋顶花园区灌木种植区（2 个）；垂直绿化区（1 个）；
31. 测量时间：夏季（6 月中旬，植被生长旺盛期），晴朗无风天气（9:00-11:00）。
54.2.2 测量设备

	设备名称
	型号
	精度
	测量方法

	叶面积仪
	Li-Cor LI-3000C
	±1%
	直接测量法（叶片取样）

	激光叶面积指数仪
	LAI-2200C
	±0.01
	间接测量法（冠层投影）

	卷尺
	钢卷尺 5m
	±1mm
	植株冠幅、高度测量

	电子天平
	JA2003
	±0.001g
	鲜叶重量法辅助验证

	无人机
	DJI Mini 3 Pro
	像素 1/1.3 英寸
	冠层投影面积航拍测量


54.3 测量方法与过程
54.3.1 乔木叶面积测量（以香樟为例）
32. 取样方法：选取 3 株胸径 15-20cm 的健康香樟，每株按东、南、西、北四个方向各取 3 片代表性叶片；
33. 直接测量：采用 Li-Cor LI-3000C 叶面积仪测量单叶面积，计算单株平均叶面积（香樟单叶平均面积：28.6cm²）；
34. 冠层测量：用激光叶面积指数仪测量冠层 LAI，结合无人机航拍冠层投影面积（平均投影面积：12.5㎡）；
35. 验证计算：单株叶面积 = 平均叶面积 × 单株叶片数量（香樟单株叶片数量≈4200 片），计算得单株叶面积≈119.3㎡，与 LAI 法测量结果（121.5㎡）误差≤2%。
54.3.2 灌木、地被及攀援植物测量
36. 灌木：采用 “样方法”，设置 1m×1m 样方，测量样方内所有叶片面积，换算单位面积叶面积指数；
37. 地被植物：设置 0.5m×0.5m 样方，采用鲜叶重量法（已知单位重量叶面积）间接测量；
38. 攀援植物：测量垂直绿化覆盖面积，结合激光叶面积指数仪测量冠层 LAI，计算总叶面积。
54.4 测量结果汇总

	植被类型
	测量样本数
	单株 / 单位面积叶面积
	叶面积指数（LAI）
	与计算书理论值偏差
	达标情况

	香樟（乔木）
	3 株
	119.3-125.6㎡/ 株
	5.0-5.4
	±3.8%
	达标

	桂花（乔木）
	2 株
	98.5-102.3㎡/ 株
	5.1-5.3
	±2.5%
	达标

	紫薇（灌木）
	4 丛
	12.8-15.2㎡/ 丛
	2.6-3.0
	±4.2%
	达标

	红叶石楠（灌木）
	3 丛
	10.5-12.1㎡/ 丛
	2.7-2.9
	±3.6%
	达标

	麦冬（地被）
	2 个样方
	0.75-0.82㎡/㎡
	1.4-1.6
	±3.3%
	达标

	爬山虎（攀援）
	1 个区域
	2.8-3.2㎡/㎡
	2.9-3.1
	±3.1%
	达标


54.5 测量结论
39. 项目主要植被叶面积及叶面积指数（LAI）实测值与绿容率计算书中理论取值偏差≤4.2%，符合工程测量允许误差范围，验证了绿容率计算结果的准确性；
40. 所有植被生长状态良好，叶面积达标且分布均匀，乔木、灌木、地被植物搭配合理，满足生态绿化设计要求；
41. 测量结果表明，项目绿化工程施工质量合格，植被叶面积能够支撑绿容率 1.40 的设计目标，生态降温、净化空气等功能可有效实现。
54.6 附件文件
42. 附件 1：测量设备校准证书及使用记录；
43. 附件 2：叶片取样照片、测量过程影像资料；
44. 附件 3：原始测量数据记录表及计算过程；
45. 附件 4：不同植被叶面积分布示意图。
五十五、当地叶面积调研数据相关证明材料
55.1 调研依据与范围
55.1.1 调研依据
46. 《植物资源调查技术规范》（LY/T 1821-2009）
47. 《黄山风景区植物名录》（安徽省林业科学研究院，2020 版）
48. 歙县园林管理处《乡土植物绿化应用指南》（2021）
55.1.2 调研范围
49. 调研区域：黄山歙县徽城镇历史街区周边、歙县植物园、棠樾牌坊群绿化区；
50. 调研物种：项目选用的乡土植被（香樟、桂花、紫薇、红叶石楠、麦冬、爬山虎等）；
51. 调研指标：叶面积、叶面积指数（LAI）、生长周期叶面积变化规律。
55.2 调研单位与数据来源
55.2.1 调研单位资质
52. 牵头单位：安徽省林业科学研究院（林业调查规划设计甲级资质）；
53. 协作单位：歙县园林管理处、黄山学院生命与环境科学学院；
54. 调研日期：项目前期（绿化设计阶段），连续调研 1 年（覆盖四季）。
55.2.2 核心调研数据证明

	证明材料名称
	出具单位
	核心内容
	用途

	《黄山歙县乡土乔木叶面积调研报告》
	安徽省林业科学研究院
	香樟、桂花等乔木的叶面积指数（LAI）范围 4.8-5.5，夏季生长旺盛期平均值 5.2
	绿容率计算中乔木 LAI 取值依据

	《歙县常见灌木及地被植物生态特性研究》
	黄山学院
	紫薇、麦冬等地被植物的叶面积指数及生长特性，灌木 LAI 平均值 2.8，地被 1.5
	灌木、地被植物 LAI 取值依据

	《攀援植物在徽州古建筑绿化中的应用研究》
	歙县园林管理处
	爬山虎、常春藤等攀援植物的叶面积及覆盖效率，LAI 平均值 3.0
	垂直绿化叶面积计算依据

	现场调研照片及数据记录表
	联合调研小组
	调研点位实景、植被取样过程、原始测量数据
	调研真实性佐证

	调研人员资质证明
	各参与单位
	调研人员林业工程师、教授等职称证书
	调研专业性佐证


55.3 调研数据适用性分析
55. 调研区域与项目所在地气候、土壤条件一致（均为亚热带季风气候，红壤土质），调研数据具有直接适用性；
56. 调研物种均为歙县本地乡土植物，生长状态稳定，叶面积指数波动范围小，取值可靠性高；
57. 调研覆盖四季生长周期，项目绿容率计算选取夏季生长旺盛期数据，确保叶面积指标达到最优水平，生态效果有保障。
55.4 证明材料清单
58. 附件 1：安徽省林业科学研究院调研报告及资质证书；
59. 附件 2：黄山学院研究报告及课题立项证明；
60. 附件 3：歙县园林管理处应用指南及批复文件；
61. 附件 4：联合调研小组调研方案及成果验收记录；
62. 附件 5：调研数据与项目植被匹配度分析报告。
