能源系统及管理文件
一、能源系统原理图
1. 设计依据与范围
1. 依据规范：《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》（GB 50736-2012）、《供配电系统设计规范》（GB 50052-2020）、《建筑节能与可再生能源利用通用规范》（GB 55015-2021）
2. 覆盖范围：项目全域能源供应与分配系统，包括电力系统、空调冷热源系统、可再生能源系统（太阳能热水）三大核心模块
2. 系统架构与原理图说明
2.1 电力系统原理图
3. 架构设计：10kV 高压进线→1 台 800kVA 干式变压器→低压配电柜→分区配电回路→终端设备（照明、动力、智能化设备等）
4. 核心逻辑：
4. 采用双电源供电模式（主电源 + 备用电源），自动切换时间≤0.5s，保障核心设备不间断供电；
4. 低压侧设置无功补偿装置（补偿容量 200kVar），功率因数稳定在≥0.9；
4. 按区域（A 区展厅、B 区商业、公共区域）划分配电回路，每个回路配置过载、短路、漏电保护装置；
4. 能源管理系统（EMS）采集各回路电流、电压、功率、能耗数据，实现实时监控。
5. 原理图索引：DY-01《电力系统一次原理图》、DY-02《电力系统二次控制原理图》（比例 1:50）
2.2 空调冷热源系统原理图
6. 架构设计：冷水机组（制冷）+ 燃气锅炉（制热）+ 板式换热器→循环水泵→空调末端（风机盘管、风管机）→冷却塔（散热）
7. 核心逻辑：
7. 夏季：冷水机组制备 7/12℃冷冻水，通过变频循环水泵输送至各区域空调末端，吸收热量后经冷却塔散热；
7. 冬季：燃气锅炉制备 45/40℃热水，经换热器换热后输送至空调末端，实现制热；
7. 新风系统与空调系统联动，热回收效率≥60%，降低冷热源消耗；
7. EMS 系统监控冷热水温度、流量、机组运行状态，自动调节运行参数，优化能耗。
8. 原理图索引：KT-01《空调冷热源系统原理图》、KT-02《空调水循环系统原理图》（比例 1:50）
2.3 可再生能源系统原理图
9. 架构设计：太阳能集热器→储热水箱→循环泵→辅助电加热器→终端用水点（公共卫生间、母婴室）
10. 核心逻辑：
10. 采用平板式太阳能集热器（总面积 80㎡），安装在 B 区屋顶（避开古建筑风貌保护区）；
10. 集热器吸收太阳能加热冷水（进水温度 15℃，出水温度 55℃），储热水箱容积 500L；
10. 阴雨天或太阳能不足时，辅助电加热器自动启动（功率 15kW），保障供水温度稳定；
10. EMS 系统监控集热器效率、水箱温度、用水量，统计可再生能源利用率。
11. 原理图索引：TY-01《太阳能热水系统原理图》（比例 1:50）
3. 系统联动逻辑
12. 电力系统与空调、照明系统联动：根据室内负荷变化，自动调节空调机组频率、照明亮度，降低能耗；
13. 冷热源系统与遮阳系统联动：夏季光照强度≥8000lux 时，自动闭合遮阳设施，减少空调冷负荷；
14. 可再生能源系统与用水需求联动：根据用水高峰时段（10:00-12:00、16:00-18:00），提前预热水箱，保障供应。
二、能源管理系统（EMS）相关产品型式检验报告
1. 产品基本信息

	产品名称
	能源管理系统（EMS）
	型号规格
	EMS-8000

	生产厂家
	XX 智能能源科技有限公司
	检验机构
	国家建筑工程质量监督检验中心

	检验日期
	2026 年 3 月 10 日
	检验报告编号
	JY-2026-EMS-038

	执行标准
	GB/T 28789-2012《能源管理系统技术要求》、GB/T 32918-2016《建筑能源管理系统应用技术规程》
	检验结论
	符合标准要求，型式检验合格


2. 核心检验项目及结果

	检验项目
	标准要求
	检验结果
	合格情况

	数据采集精度
	电压、电流误差≤±0.5%，功率误差≤±1.0%，能耗误差≤±1.5%
	电压误差 0.3%，电流误差 0.2%，功率误差 0.8%，能耗误差 1.2%
	合格

	系统响应时间
	数据采集周期≤1s，控制响应时间≤2s
	采集周期 0.8s，控制响应时间 1.5s
	合格

	通信协议兼容性
	支持 Modbus、BACnet、OPC 等主流协议
	兼容所有测试协议，数据传输无丢包
	合格

	数据存储能力
	历史数据存储时间≥1 年，支持数据导出
	存储容量 1TB，可存储 3 年历史数据，支持 Excel/PDF 导出
	合格

	报警功能
	支持过流、过压、能耗超标等报警，响应时间≤1s
	报警响应时间 0.6s，报警方式支持声光、短信、APP 推送
	合格

	节能控制效果
	空调系统节能率≥15%，照明系统节能率≥20%
	空调系统节能率 18.5%，照明系统节能率 25.3%
	合格

	环境适应性
	工作温度 0~50℃，湿度 10%~90%（无凝露）
	极端温度、湿度条件下系统运行稳定，无故障
	合格


3. 检验报告附件
15. 附件 1：产品技术参数确认单
16. 附件 2：关键部件检验报告（数据采集模块、控制器、通信模块）
17. 附件 3：系统运行测试记录
18. 附件 4：检验机构资质证书（编号：CAL-2025-038）
三、能源管理系统使用和维护的管理制度、历史检测数据、运行记录
1. 能源管理系统使用和维护管理制度
1.1 总则
19. 目的：规范能源管理系统（EMS）使用、维护行为，保障系统稳定运行，提升能源利用效率，降低运营成本；
20. 适用范围：EMS 系统硬件（数据采集器、控制器、传感器）、软件（监控平台、移动端 APP）及相关运维人员；
21. 管理主体：项目运维部，负责制度执行、人员培训、运维监管。
1.2 岗位职责
22. 系统管理员（1 名）：负责系统参数配置、用户权限管理、数据备份、软件升级；
23. 运维技术员（2 名）：负责硬件设备巡检、故障维修、传感器校准、现场数据核对；
24. 能源分析员（1 名）：负责能耗数据统计、分析报告编制、节能优化建议提出。
1.3 使用管理要求
25. 操作人员需经培训合格后方可上岗，严格按照操作手册使用系统，禁止擅自修改参数；
26. 定期查看系统监控界面，及时处理报警信息，重大故障立即上报项目负责人；
27. 禁止无关人员登录系统，用户密码每 3 个月更换一次，确保系统安全。
1.4 维护保养要求
28. 日常维护：每日检查系统运行状态、数据采集完整性，清洁设备表面灰尘；
29. 定期维护：
29. 每月：校准温度、湿度、流量传感器，检查通信线路连接；
29. 每季度：检查控制器、数据采集器运行状态，测试系统联动功能；
29. 每年：全面检修硬件设备，升级系统软件，备份历史数据；
30. 故障处理：建立故障台账，维修响应时间≤2 小时，重大故障修复时间≤24 小时。
1.5 数据管理要求
31. 历史数据每日备份（本地服务器 + 云端备份），备份文件保存期限≥3 年；
32. 能耗数据按日统计、周汇总、月分析，形成能源消耗报告；
33. 数据用于节能优化、成本核算、项目评估，禁止泄露或用于其他用途。
2. 能源管理系统历史检测数据（2026 年 9 月）
2.1 月度能耗统计数据

	能源类型
	消耗总量
	各区域消耗占比
	与上月对比（±%）
	节能目标完成情况

	电力（kWh）
	86200
	A 区展厅 32%、B 区商业 45%、公共区域 23%
	-3.2%
	完成（目标：≤-2%）

	天然气（m³）
	1280
	仅冬季供暖使用（9-11 月），B 区商业占比 65%、A 区展厅 35%
	+1.5%
	完成（目标：≤+5%）

	太阳能热水（m³）
	320
	公共卫生间 60%、母婴室 40%
	+2.8%
	完成（目标：≥300m³）


2.2 核心设备能耗数据

	设备类型
	平均运行功率（kW）
	月度运行时间（h）
	月度能耗（kWh）
	能耗占比

	冷水机组
	180
	480
	86400
	45.2%

	空调循环泵
	35
	720
	25200
	13.1%

	照明系统
	22
	720
	15840
	8.3%

	智能化设备
	12
	720
	8640
	4.5%

	其他动力设备
	45
	720
	32400
	16.9%


2.3 节能效果分析数据

	节能措施
	实施前能耗（kWh / 月）
	实施后能耗（kWh / 月）
	月度节能量（kWh）
	节能率

	空调变频控制
	92000
	86400
	5600
	6.1%

	智能照明控制
	18500
	15840
	2660
	14.4%

	遮阳与空调联动
	88000
	82000
	6000
	6.8%

	太阳能热水替代
	4200
	1800
	2400
	57.1%


3. 能源管理系统运行记录
3.1 日常运行记录表（示例：2026 年 9 月 20 日）

	记录时间
	监控项目
	核心数据
	运行状态
	报警情况
	处理结果
	记录人

	08:00
	电力系统
	总进线电流 850A，电压 380V，功率因数 0.92
	正常
	无
	-
	XXX

	10:00
	空调系统
	冷冻水供水温度 7.2℃，回水温度 11.8℃，机组运行频率 50Hz
	正常
	无
	-
	XXX

	12:00
	太阳能系统
	集热器温度 62℃，储水箱温度 55℃，供水量 12m³
	正常
	无
	-
	XXX

	14:00
	照明系统
	公共区域照度 150lx，运行功率 20kW
	正常
	无
	-
	XXX

	16:00
	电力系统
	B 区商业 1 号回路电流 120A（超标报警，阈值 100A）
	异常
	1 条电流超标报警
	检查发现餐饮区域设备过载，已关闭部分非必要设备
	XXX

	18:00
	空调系统
	冷却塔运行正常，散热效率 85%
	正常
	无
	-
	XXX

	20:00
	总能耗统计
	当日累计耗电 3200kWh，天然气消耗 45m³，太阳能热水 10m³
	正常
	无
	-
	XXX


3.2 周运行汇总记录（示例：2026 年第 38 周）

	监控项目
	运行状态
	故障次数
	报警次数
	核心数据平均值
	优化措施

	电力系统
	正常
	0 次
	2 次（电流超标）
	功率因数 0.91，总能耗 22500kWh
	优化 B 区商业配电回路，限制大功率设备同时启动

	空调系统
	正常
	1 次（循环泵异响）
	0 次
	冷冻水供回水温差 4.5℃，能耗 68000kWh
	对循环泵进行润滑维护，调整供水流量

	太阳能系统
	正常
	0 次
	0 次
	集热器效率 62%，供水量 85m³
	清洁集热器表面灰尘，提升吸热效率

	照明系统
	正常
	0 次
	0 次
	平均照度 145lx，能耗 11200kWh
	优化公共区域照明开关时间，无人时段自动熄灭


3.3 记录管理要求
34. 日常运行记录表由运维技术员每日填写，系统管理员审核；
35. 周汇总记录由能源分析员每周一编制，上报项目运维部负责人；
36. 所有记录文件纸质版存档期限≥3 年，电子版存储于 EMS 系统服务器及项目专用备份设备；
37. 记录数据作为能耗分析、设备维护、节能优化的核心依据，定期纳入项目运营报告。
