黄山歙县徽城镇历史街区改造项目隔震设施及消能减震构件检测检验报告
依据标准：
1. 《建筑与市政工程抗震通用规范》（GB 55002-2021）
2. 《建筑消能阻尼器》（JG/T 209-2012）
3. 《建设工程抗震管理条例》（国务院令第 744 号）
4. 《建筑抗震加固技术规程》（JGJ 116-2009）
5. 项目抗震设计专篇技术要求
一、检测概况
1.1 检测对象及用途

	构件类型
	型号规格
	应用区域
	设计功能
	取样数量

	橡胶隔震支座
	LNR500×180（直径 500mm，高度 180mm）
	历史建筑区（A 区）木构基础
	隔离地震水平作用，减小结构响应
	3 套（见证取样）

	屈曲约束支撑（消能构件）
	BRB-300×100×12（芯材截面 300×100mm）
	新建商业区（B 区）框架结构
	耗散地震能量，提升结构抗侧刚度
	3 根（见证取样）

	粘滞阻尼器（消能构件）
	VFD-200（额定阻尼力 200kN）
	历史建筑区（A 区）砌体 - 木构节点
	缓冲节点振动，保护榫卯连接
	2 台（见证取样）


1.2 检测类型及流程
1. 检测类型：型式检验 + 进场见证检验（依据《建设工程抗震管理条例》第十八条要求）
1. 检测流程：样品接收→外观尺寸核查→力学性能测试→耐久性测试→数据处理→结论判定
1. 取样方式：施工单位、监理单位共同见证取样，样品唯一编码追溯（编码：GZZ-2026-0315-001~008）
二、隔震设施（橡胶隔震支座）检测结果
2.1 外观及尺寸偏差检测

	检测项目
	标准要求（JG/T 209-2012）
	实测结果
	单项评定

	支座直径
	偏差≤±3mm
	500.2mm、499.8mm、500.1mm
	合格

	支座高度
	偏差≤±2mm
	180.1mm、179.9mm、180.0mm
	合格

	橡胶层厚度
	均匀性偏差≤1mm
	各层厚度偏差≤0.8mm
	合格

	外观质量
	无裂纹、气泡、缺胶
	表面平整，无缺陷
	合格

	钢板锚固状况
	无松动、锈蚀
	钢板与橡胶粘结牢固，无锈蚀
	合格


2.2 核心力学性能检测

	检测项目
	设计要求
	实测结果
	单项评定

	静态竖向承载力
	≥3000kN
	3250kN、3320kN、3280kN
	合格

	水平刚度（剪切模量）
	0.8~1.2MPa
	1.05MPa、1.02MPa、1.08MPa
	合格

	阻尼比
	≥12%
	15.2%、14.8%、15.5%
	合格

	水平极限位移
	≥±100mm
	±125mm、±128mm、±123mm
	合格

	抗滑移性能（水平力）
	≥500kN
	580kN、595kN、575kN
	合格


2.3 耐久性检测

	检测项目
	标准要求
	实测结果
	单项评定

	温度循环测试（-20℃~60℃）
	性能衰减≤10%
	衰减率 6.2%、5.8%、6.5%
	合格

	老化测试（2000h）
	无明显变形、开裂
	外观无变化，力学性能保持率 94%
	合格

	防水密封性
	无渗水现象
	浸泡 72h 无渗水
	合格


三、消能减震构件检测结果
3.1 屈曲约束支撑检测
3.1.1 材料性能检测

	检测项目
	标准要求（GB/T 700）
	实测结果
	单项评定

	芯材屈服强度
	≥235MPa
	245MPa、242MPa、248MPa
	合格

	芯材伸长率
	≥21%
	25.3%、24.8%、25.5%
	合格

	约束单元抗压强度
	≥300MPa
	320MPa、315MPa、325MPa
	合格

	焊缝质量
	一级焊缝标准
	无气孔、夹渣，超声波检测合格
	合格


3.1.2 力学性能及耗能检测

	检测项目
	设计要求
	实测结果
	单项评定

	屈服承载力
	≥1500kN
	1620kN、1650kN、1630kN
	合格

	极限承载力
	≥2200kN
	2350kN、2380kN、2360kN
	合格

	弹性刚度
	180~220kN/mm
	198kN/mm、202kN/mm、200kN/mm
	合格

	滞回曲线饱满度
	无捏缩现象
	滞回曲线饱满，耗能稳定
	合格

	疲劳性能（30 次循环）
	性能衰减≤8%
	衰减率 5.2%、4.8%、5.5%
	合格


3.2 粘滞阻尼器检测

	检测项目
	标准要求（JG/T 209-2012）
	实测结果
	单项评定

	额定阻尼力
	200kN±10%
	205kN、198kN
	合格

	阻尼系数
	150~200kN·s/m
	175kN·s/m、178kN·s/m
	合格

	极限位移
	≥±200mm
	±250mm、±245mm
	合格

	动力性能（0.1~5Hz）
	阻尼比≥15%
	18.5%、18.2%
	合格

	密封性
	无泄漏
	加压测试无液压油泄漏
	合格


四、检测结果分析与合规性判定
4.1 性能符合性分析
1. 隔震设施：橡胶隔震支座的竖向承载力、水平刚度、阻尼比等关键指标均满足设计要求，水平极限位移（±123~128mm）远超标准限值，可有效隔离 7 度（0.15g）地震作用，适配历史建筑区木构基础的隔震需求；
1. 消能减震构件：屈曲约束支撑滞回曲线饱满，耗能能力达标，屈服承载力比设计值提升 8%~10%；粘滞阻尼器阻尼系数稳定，可有效缓冲历史建筑木构节点的地震响应，符合抗震设计专篇中 “弱环节加固” 要求；
1. 耐久性验证：所有构件通过温度循环、老化、疲劳等耐久性测试，性能衰减率均≤8%，满足历史建筑区 30 年、新建商业区 50 年的后续工作年限要求。
4.2 规范合规性判定

	规范条款要求
	符合情况
	判定依据

	《建设工程抗震管理条例》第十八条（见证取样检测）
	符合
	样品由施工、监理单位共同见证取样，检测流程合规

	《建筑消能阻尼器》（JG/T 209-2012）力学性能要求
	符合
	关键指标实测值均在标准允许范围内

	《建筑与市政工程抗震通用规范》（GB 55002-2021）隔震减震性能要求
	符合
	隔震支座水平刚度、阻尼器耗能能力满足设防要求

	项目抗震设计专篇技术参数要求
	符合
	实测值与设计值偏差≤±5%，适配分区域抗震需求


五、结论与建议
5.1 检测结论
本次检测的橡胶隔震支座、屈曲约束支撑、粘滞阻尼器等隔震设施及消能减震构件，经外观尺寸核查、力学性能测试、耐久性验证，所有检测项目均符合国家现行规范及项目抗震设计专篇要求，判定为合格产品，可用于本项目相应区域的抗震加固与施工安装。
5.2 应用与维护建议
1. 安装要求：隔震支座安装时需保证水平度偏差≤1‰，屈曲约束支撑芯材与约束单元中心线偏差≤2mm，避免安装偏差影响性能；
1. 防护措施：历史建筑区隔震支座外露部分需设置防腐防尘罩，粘滞阻尼器液压油需每 5 年检测一次品质；
1. 长期监测：在隔震层、消能构件安装位置设置位移传感器，纳入项目抗震监测体系，每年度记录性能数据；
1. 更换周期：建议隔震支座使用 20 年后进行专项检测，消能减震构件使用 30 年后评估更换，确保抗震性能持续达标。
六、附件清单
1. 检测机构 CMA 资质证书复印件；
1. 样品见证取样记录及唯一编码溯源表；
1. 力学性能测试原始数据及滞回曲线图谱；
1. 耐久性测试环境参数记录；
1. 构件生产厂家型式检验报告复印件。

