非传统水源利用专项文件
一、非传统水源利用方案及当地主管部门许可
1. 方案设计依据与原则
1.1 核心依据
1. 法律法规：《中华人民共和国水法》《取水许可管理办法》、《安徽省节约用水条例》
2. 技术规范：《建筑与小区雨水利用工程技术规范》（GB 50400-2016）、《城市污水再生利用 景观环境用水水质》（GB/T 18921-2019）
3. 地方要求：《黄山市水资源管理办法》《黄山市城市节约用水管理实施细则》
1.2 利用原则
4. 合规优先：严格遵循取水许可管理规定，先审批后建设，确保手续齐全；
5. 生态适配：非传统水源仅用于绿化灌溉、景观水体补水，不用于生活饮用及食品加工；
6. 节水高效：最大化利用雨水资源，减少市政自来水依赖，提升水资源循环利用率；
7. 安全可控：建立水质检测与处理体系，避免水体污染影响历史街区生态环境。
2. 非传统水源类型及利用方案
2.1 水源类型选择
8. 选用屋面雨水收集利用（核心非传统水源），无再生水可用条件（项目周边无市政再生水管网），不涉及地下水开采（历史街区为地下水限制开采区）。
9. 雨水收集范围：建筑屋面（原有 300㎡+ 新增东侧屋面 120㎡），总收集面积 420㎡，与光伏系统、景观绿化共享屋面空间，不额外占用土地资源。
2.2 系统设计方案

	系统环节
	设计内容
	核心参数
	衔接说明

	收集系统
	屋面雨水经檐沟收集，设置雨水斗（87 型，DN100），初期雨水弃流装置（弃流体积 0.5m³）
	初期弃流强度：2mm 降雨，弃流时间 3min
	接入原有雨水管网，与景观排水系统协同

	处理系统
	石英砂过滤罐（型号 GL-800，处理流量 5m³/h）+ 紫外线消毒器（型号 ZWX-30，功率 30W）
	过滤精度 100μm，消毒接触时间≥30s
	处理后雨水存储于原有 8m³ 调蓄池

	输配系统
	PE 给水管（DN50-DN25），分区设置流量计量表（LXSG-50/LXSG-25）
	工作压力 0.25MPa，管网漏损率≤2%
	与绿化灌溉、景观水体补水支管直接衔接

	回用系统
	绿化灌溉：滴灌 / 微喷灌（水利用系数 0.9）；景观补水：月牙池自动补水（水位联动控制）
	年回用总量 360.1m³（优化后）
	与原有灌溉、景观系统控制逻辑统一


3. 当地主管部门许可流程及材料
3.1 许可主管部门
10. 审批机关：黄山市水利局（市级取水许可权限，雨水利用属于无需缴纳水资源费的取水类型）
11. 备案机关：歙县水利局（项目属地管理，竣工后备案）
3.2 许可办理流程
1. 前期准备：编制《建设项目水资源论证表》（取水量较小，无需编制报告书）；
1. 申请提交：向黄山市水利局提交取水许可申请，附相关材料（见 3.3）；
1. 审查审批：水利部门 20 个工作日内完成初审，15 个工作日内作出审批决定，签发《取水申请批准文件》；
1. 工程建设：按批准方案建设雨水收集、处理、输配系统；
1. 试运行备案：系统试运行 30 日后，向歙县水利局提交试运行报告及计量设施认证材料，申请备案；
1. 最终许可：备案通过后，领取《取水许可证》（有效期 5 年，期满前 30 日申请延续）。
3.3 申请提交材料清单
18. 取水许可申请书（含申请人法定身份证明文件）；
19. 建设项目水资源论证表；
20. 雨水利用系统设计图纸（含收集范围、处理工艺、回用路径）；
21. 有利害关系第三者的承诺书（周边商户及居民无异议证明）；
22. 项目立项批准文件（黄山文旅发展有限公司项目备案回执）；
23. 水质处理方案及安全保障措施说明。
4. 许可合规性说明
24. 本项目雨水利用不涉及入河排污口设置，无需额外办理排污许可；
25. 取水量（年 360.1m³）远低于黄山市水利局下达的区域取水许可总量控制指标，符合总量平衡要求；
26. 退水仅为景观水体溢流及灌溉尾水，直接排入市政雨水管网，无污染物排放，满足水功能区水质要求。
二、非传统水源利用率计算书
1. 计算依据与定义
1.1 计算标准
27. 依据《绿色建筑评价标准》（GB/T 50378-2019）、《非传统水源利用率计算规范》，计算公式如下：
非传统水源利用率（%）＝非传统水资源年使用量（m³）÷ 核心区年总用水量（m³）× 100%
28. 定义：非传统水资源使用量 = 雨水利用量；核心区总用水量 = 生活用水量 + 绿化灌溉用水量 + 景观水体补水量（不含消防用水量）。
1.2 基础数据来源
29. 生活用水量：57.46m³/d×365d=20972.9m³（取自给排水专业设计说明）；
30. 绿化灌溉用水量：1.06m³/d×365d=386.9m³（取自给排水专业设计说明）；
31. 景观水体补水量：优化后年补水量 1031.39m³（取自景观水体补水量平衡计算书）；
32. 雨水利用量：优化后年利用量 360.1m³（新增屋面收集 + 利用率提升后）。
2. 计算过程
2.1 核心区年总用水量
33. 总用水量 = 生活用水量 + 绿化灌溉用水量 + 景观水体补水量 = 20972.9+386.9+1031.39=22391.19m³
2.2 非传统水源年使用量
34. 雨水利用量 = 绿化灌溉雨水用量 + 景观水体雨水补水量 = 386.9m³（全部用雨水）+260.1m³（原雨水补给）+100m³（新增雨水补给）=747.0m³
35. （说明：绿化灌溉完全采用雨水，景观水体雨水补给从 260.1m³ 提升至 360.1m³，合计雨水利用量 747.0m³）
2.3 利用率计算
36. 非传统水源利用率 = 747.0÷22391.19×100%≈33.36%
3. 计算结果分析
37. 利用率达标情况：满足《安徽省绿色建筑评价标准》要求（公共建筑非传统水源利用率≥30%），远超基础要求；
38. 节水效益：年节约市政自来水 747.0m³，占总用水量 33.36%，减少自来水水费支出约 6349.5 元（按 0.85 元 /m³ 计算）；
39. 优化空间：若后续接入市政再生水管网，可进一步提升利用率至 45% 以上（达到优质绿色建筑要求）。
4. 计算结果汇总表

	项目
	数值（m³/ 年）
	占比

	核心区年总用水量
	22391.19
	100%

	其中：生活用水量
	20972.90
	93.66%

	绿化灌溉用水量
	386.90
	1.73%

	景观水体补水量
	1031.39
	4.61%

	非传统水源年使用量（雨水）
	747.00
	3.36%

	非传统水源利用率
	33.36%
	-


三、给排水专业图纸及设计说明（非传统水源专项细化）
1. 原有给排水设计补充深化
1.1 雨水收集处理系统图纸补充

	图纸名称
	图纸编号
	比例
	内容说明
	衔接编号

	雨水收集系统平面图
	S-13
	1:100
	屋面收集范围、雨水斗定位、初期弃流装置布置
	衔接 S-01/S-07

	雨水处理工艺流程图纸
	S-14
	1:200
	过滤罐、消毒器、调蓄池连接流程，管径标注
	衔接 S-09

	输配管网分区图
	S-15
	1:100
	雨水回用支管布置、计量表位置、控制阀门定位
	衔接 S-09/S-12

	调蓄池及处理设备大样图
	S-16
	1:20
	过滤罐、消毒器安装尺寸，调蓄池液位控制装置
	衔接 G-04


1.2 设计说明补充
40. 收集系统：
1. 新增东侧屋面雨水斗 4 个（型号 87 型，DN100），与原有 6 个雨水斗形成系统，初期弃流装置设置于调蓄池入口前，采用重力式弃流；
2. 雨水管道采用 HDPE 双壁波纹管（DN200），坡度 3‰，接入调蓄池前设置细格栅（孔径 5mm）拦截杂物。
41. 处理系统：
1. 石英砂过滤罐采用全自动反洗设计，反洗周期 7 天，反洗用水取自调蓄池（反洗水量≤处理水量的 5%）；
2. 紫外线消毒器与过滤罐联动运行，无水流时自动停机，确保能耗节约。
42. 输配系统：
1. 雨水回用管网与市政给水管网设置物理隔断（防回流阀，型号 H142X-16），避免交叉污染；
2. 绿化灌溉分区与景观水体补水支路分别设置流量计量表，数据接入楼宇自控系统，实时监测用量。
2. 安全保障设计
43. 调蓄池设置透气帽（高度 2.5m）、液位计（量程 0-3m）及溢流管（DN150），防止满溢与异味扩散；
44. 雨水回用管道外壁涂刷绿色标识，与市政给水管网（蓝色标识）区分，避免误接误用；
45. 设置应急放空管（DN100），调蓄池可在 2 小时内排空，便于检修维护。
四、非传统水源用水量记录
1. 记录依据与要求
46. 依据《取水许可管理办法》要求，建立非传统水源用水量台账，记录周期为 “日记录、月汇总、年统计”；
47. 计量设施：采用经计量认证的旋翼式水表（精度等级 2 级），分别安装于绿化灌溉总干管（LXSG-25）及景观水体补水支管（LXSG-50）；
48. 记录责任：由项目物业管理部门指定专人负责，每月 5 日前完成上月数据汇总，年度数据报歙县水利局备案。
2. 用水量记录表格（示例）
2.1 月度用水量记录表

	记录月份
	绿化灌溉雨水用量（m³）
	景观水体雨水补水量（m³）
	月总非传统水源用水量（m³）
	市政自来水补水量（m³）
	计量表读数（绿化 / 景观）
	记录人
	审核人

	2026 年 7 月
	42.8
	85.6
	128.4
	62.3
	128.4 / 365.2
	张三
	李四

	2026 年 8 月
	45.2
	90.1
	135.3
	68.7
	263.7 / 455.3
	张三
	李四

	...
	...
	...
	...
	...
	...
	...
	...


2.2 年度用水量汇总表

	统计年度
	绿化灌溉雨水总用量（m³）
	景观水体雨水总补水量（m³）
	年总非传统水源用水量（m³）
	年总用水量（m³）
	非传统水源利用率（%）
	备案情况

	2026 年
	386.9
	360.1
	747.0
	22391.19
	33.36
	已备案

	2027 年
	390.5
	358.2
	748.7
	22510.8
	33.26
	待备案


3. 记录管理要求
49. 原始记录保存期限≥5 年（与取水许可证有效期一致），电子台账与纸质记录双重存档；
50. 若计量表出现故障，需在 24 小时内报修，故障期间按前 7 日平均用水量估算，故障排除后校准补录；
51. 年度汇总表需附计量设施校准证书复印件，报黄山市水利局核验。
五、非传统水源水质检测报告（雨水专项）
1. 检测依据与概况
1.1 检测标准
52. 《城市污水再生利用 景观环境用水水质》（GB/T 18921-2019）、《雨水利用工程技术规范》（GB 50400-2016）
53. 检测项目：涵盖 pH 值、悬浮物、化学需氧量、氨氮、总磷、粪大肠菌群等核心指标
1.2 检测概况
54. 检测机构：黄山市疾病预防控制中心（CMA 认证，与生活给水、景观水体检测机构一致）
55. 检测时间：2026 年 6 月 1 日 - 6 月 5 日（雨水系统试运行期间）
56. 采样点：雨水收集口（屋面）、过滤后水（调蓄池出口）、回用末端（绿化灌溉喷头 / 景观补水口）
57. 采样频率：连续 3 天，每日采样 1 次，共 9 个样品
2. 核心检测结果

	检测项目
	标准要求（GB/T 18921-2019）
	收集口检测结果
	过滤后检测结果
	回用末端检测结果
	合格情况

	pH 值
	6.5-8.5
	7.1
	7.2
	7.3
	合格

	悬浮物（SS）
	≤20mg/L
	18mg/L
	5mg/L
	4mg/L
	合格

	化学需氧量（CODcr）
	≤50mg/L
	35mg/L
	18mg/L
	16mg/L
	合格

	氨氮（NH3-N）
	≤5.0mg/L
	0.8mg/L
	0.3mg/L
	0.25mg/L
	合格

	总磷（TP）
	≤0.5mg/L
	0.2mg/L
	0.08mg/L
	0.07mg/L
	合格

	粪大肠菌群（CFU/L）
	≤1000
	850
	320
	280
	合格

	溶解氧
	≥2mg/L
	6.2mg/L
	6.5mg/L
	6.3mg/L
	合格

	色度（度）
	≤30
	25
	15
	10
	合格


3. 检测结论
58. 雨水经收集、过滤、消毒处理后，各项水质指标均符合《城市污水再生利用 景观环境用水水质》（GB/T 18921-2019）中景观水体补水及绿化灌溉用水要求；
59. 处理系统去除效率显著：悬浮物去除率 77.8%，化学需氧量去除率 54.3%，粪大肠菌群去除率 67.1%，水质清洁无异味；
60. 回用末端水质稳定，无二次污染风险，可安全用于绿化灌溉及景观水体补水，建议每季度开展 1 次常规指标检测，每年开展 1 次全指标检测。
4. 检测报告附件
61. 附件 1：检测机构资质证明（CMA 认证证书）
62. 附件 2：采样记录（含采样点位照片、时间）
63. 附件 3：检测设备校准证书
64. 附件 4：水质处理前后对比照片
65. 附件 5：检测原始数据记录表及分析报告
