信息网络智能化系统设计说明
一、系统总体概述
本项目智能化信息网络系统以 “安全高效、智能协同、低碳适配、全域覆盖” 为核心目标，深度契合山地公社 “产居融合、零碳共生” 的整体定位，构建覆盖建筑内部、公共景观、茶园体验区及无障碍通道的一体化智能网络体系。系统整合信息传输、数据交互、智能管控与生态监测功能，为项目运营管理、用户服务及低碳运维提供全方位数字支撑，同时严格遵循场地人行通道、绿化小径与活动场地的无障碍设计要求，保障全场景网络服务的均等化与便捷性。
本系统包含信息网络系统设计说明、系统拓扑图、机房工程设计、主要设备及技术参数四大核心模块，形成完整的智能化网络解决方案。
二、信息网络系统设计说明
（一）设计原则
安全可靠：采用核心设备双机冗余、链路负载均衡与数据异地备份机制，构建高可用网络架构；部署多层级安全防护体系，防范网络攻击与数据泄露，保障核心业务与用户信息安全。
高效稳定：采用 “核心层 - 汇聚层 - 接入层” 三级拓扑，结合山地台地地形优化信号覆盖，配置万兆核心链路与千兆到桌面的传输能力，满足高清视频、物联网数据、语音通信等多业务并发需求。
智能协同：打通建筑自控、生态监测、公共服务与运营管理等子系统数据接口，实现跨系统数据共享与智能联动；支持远程运维、状态监测与故障预警，提升项目智能化运维水平。
低碳节能：优先选用低功耗网络设备，结合建筑 BIPV 光伏系统与水能利用技术，为户外设备提供清洁能源供电；优化设备休眠策略与功率调节，降低系统整体能耗，契合项目零碳愿景。
无障碍兼容：保障人行通道、绿化小径、活动场地等区域网络信号均匀覆盖，支持无障碍服务终端、应急呼叫设备的稳定接入，为特殊人群提供便捷的数字服务。
（二）总体架构
采用三级分层架构，与项目 “一廊串境、一心聚活、多簇融景、全域茶园” 的空间布局深度协同：
核心层：部署于茶语工坊核心机房，配置核心交换机、防火墙、服务器集群与数据存储设备，负责全项目核心路由、数据交换与安全管控。
汇聚层：按功能分区设置汇聚节点（生态景观走廊、叠翠山房簇群、茶园体验区等），实现接入层设备汇聚与故障隔离，避免单点故障影响全局。
接入层：通过有线（光纤、网线）与无线（Wi-Fi 6、NB-IoT）结合方式，为建筑内部、公共空间及户外景观节点提供网络接入，实现全域信号无死角覆盖。
（三）分区域设计
核心区（茶语工坊）：配置高性能核心设备与本地数据中心，支撑制茶体验、文化展示与运营管理等核心业务；部署云备份节点，实现核心数据的本地存储与异地容灾。
居住簇群（叠翠山房）：为 8 个居住簇群配置独立接入设备，划分专属 VLAN 保障用户隐私；支持智能家居控制、应急呼叫与能耗监测功能，与建筑低碳系统联动。
公共景观与体验区：
生态景观走廊：部署户外型无线 AP 与物联网网关，支持游客上网、生态监测数据传输与智能导览服务，设备采用防水防晒设计适配山地环境。
茶园生产区：部署 NB-IoT 采集节点，实现土壤湿度、气象数据与茶叶生长状态的实时监测；为观光游览提供免费 Wi-Fi 接入，兼顾生产与体验需求。
无障碍通道与活动场地：重点保障信号覆盖，配置应急呼叫与定位设备，支持无障碍服务与人员定位，体现人文关怀。
低碳监测网络：搭建专用物联网监测网络，连接建筑能耗、水资源循环、植被生态等低碳系统设备，通过边缘计算实现数据预处理，为零碳运营提供数据支撑。
三、机房工程设计
（一）机房选址与布局
选址：设置于茶语工坊核心区地下一层或一层专用机房，避开山地易滑坡、积水区域，保障设备安全与运维便捷。
布局：划分为核心设备区、配电区、空调新风区、监控管理区与缓冲间，各区域采用物理隔离，避免相互干扰。
（二）环境与基础设施设计
供配电系统：配置双路市电输入 + UPS 不间断电源，核心设备采用双电源供电，保障断电后设备持续运行≥2 小时；结合建筑光伏系统，为机房提供清洁能源补充。
空调与新风系统：采用精密空调，维持机房温度 22±2℃、湿度 40%-60%；配置新风净化系统，保障机房空气洁净度，降低设备故障率。
消防与安防：部署七氟丙烷气体灭火系统，避免水灭火对设备造成损害；配置视频监控、门禁系统与入侵检测设备，实现机房 7×24 小时安全管控。
防雷与接地：设置等电位接地系统，接地电阻≤1Ω；配置浪涌保护器，防范雷击对网络设备的损害。
（三）布线与机柜设计
采用上走线或下走线方式，强弱电线路物理分离，避免电磁干扰；
核心设备采用标准 42U 机柜部署，机柜间距≥1.2 米，保障散热与运维空间；
线缆采用标签化管理，清晰标注链路走向与终端设备，便于故障排查。
4、 主要设备及技术参数
	设备类别
	主要设备名称
	核心技术参数

	核心层设备
	核心交换机
	交换容量≥256Tbps，包转发率≥72000Mpps，支持万兆 / 40G 端口，双电源冗余，支持 VRRP / 堆叠技术

	
	核心防火墙
	吞吐量≥40Gbps，并发连接数≥400 万，支持入侵防御、VPN、URL 过滤等安全功能，双机热备

	
	核心服务器集群
	2U 机架式，CPU≥32 核，内存≥256GB，存储≥40TB，支持虚拟化与集群部署，冗余电源

	
	数据存储设备
	容量≥100TB，支持 RAID 5/6，具备异地备份与数据恢复功能，低功耗设计

	汇聚层设备
	汇聚交换机
	交换容量≥64Tbps，包转发率≥19200Mpps，支持万兆上联、千兆下联，支持堆叠与 VLAN 划分

	
	物联网网关
	支持 NB-IoT/LoRa/Wi-Fi 多协议接入，数据处理能力≥1000 点 / 秒，低功耗，户外防护等级≥IP65

	接入层设备
	室内无线 AP（Wi-Fi 6）
	支持 2.4G/5G 双频，并发用户数≥100，传输速率≥3.6Gbps，PoE 供电，支持漫游与负载均衡

	
	户外无线 AP
	防护等级≥IP67，支持 2.4G/5G 双频，传输速率≥1.8Gbps，太阳能 / PoE 供电，适应山地环境

	
	接入交换机
	24/48 口千兆，支持 PoE 供电，交换容量≥240Gbps，包转发率≥96Mpps，支持 VLAN 与 ACL

	辅助设备
	UPS 不间断电源
	容量≥20KVA，在线式双变换，续航时间≥2 小时，支持远程监控与故障告警

	
	精密空调
	制冷量≥25KW，恒温恒湿控制，支持智能除湿 / 加湿，低噪音设计，适配机房环境

	
	网络管理平台
	支持设备状态监控、故障预警、性能分析与配置管理，可视化界面，支持分级权限管理
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五、智能化运维与保障
（一）智能运维
部署统一网络管理平台，实现设备状态、链路性能与安全事件的实时监控与可视化展示；
采用自动化运维工具，支持故障自动告警、配置自动备份与版本统一管理，降低人工运维成本；
建立分级响应机制，核心故障响应时间≤15 分钟，一般故障响应时间≤1 小时。
（二）安全保障
划分业务、管理、访客三类 VLAN，实现网络隔离与访问控制；
采用数据加密传输、多因素身份认证与访问授权机制，保障数据安全；
定期开展安全漏洞扫描与渗透测试，更新安全策略，防范新型网络威胁。
（三）低碳与无障碍适配
核心设备选用低功耗型号，接入层设备采用 PoE 供电，减少能源消耗；户外设备优先接入建筑光伏系统，实现清洁能源供电，降低碳排放；全场地网络信号覆盖无盲区，支持语音控制、屏幕阅读器等辅助功能终端接入，保障无障碍服务。
六、总结
本智能化信息网络系统通过完善的设计说明、清晰的拓扑架构、规范的机房设计与适配的设备选型，构建了一套安全、高效、智能且低碳的数字通信体系。系统深度契合项目 “绿筑武夷，零碳共生” 的核心愿景，同时满足无障碍设计要求，为山地公社的运营管理、用户体验与生态保护提供了坚实的数字支撑，实现了智能化技术与山地生态、人文关怀的深度融合。
