建筑、暖通、给排水等相关设计说明
第一章 编制依据
本设计说明严格遵循以下国家强制性工程建设规范及相关标准：
1. 《建筑环境通用规范》GB 55016-2021
2. 《市容环卫工程项目规范》GB 55013-2021
3. 《园林绿化工程项目规范》GB 55014-2021
4. 《建筑给水排水与节水通用规范》GB 55020-2021
5. 《建筑与市政工程无障碍通用规范》GB 55019-2021
6. 《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015-2021
7. 《公共建筑节能设计标准》GB 50189-2015
8. 《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736-2012
9. 《建筑照明设计标准》GB 50034-2024
10. 《生活饮用水卫生标准》GB 5749-2022
本项目为武夷山庙湾茶旅综合体，以“绿筑武夷，零碳共生”为核心理念，建筑设计、暖通设计、给排水设计均以上述规范为根本遵循，确保建筑环境宜居、资源节约、生态友好。
第二章 建筑设计宜居专项说明
2.1 室内环境质量设计
依据《建筑环境通用规范》GB 55016要求，本项目从声环境、光环境、热湿环境、室内空气质量四个方面保障建筑环境宜居性：
2.1.1 声环境设计
	区域类型
	噪声级限值（dB(A)）
	设计措施

	叠翠山房客房（夜间）
	≤30
	采用隔音窗（隔声量≥35dB）、分户墙空气声隔声≥50dB、楼板撞击声≤65dB

	茶语工坊公共区
	≤45
	吸音吊顶（矿棉板/木丝板）、软包墙面、地毯铺设

	云间食肆餐饮区
	≤50
	分区布局，嘈杂区与安静区分离，吸音材料处理

	生态走廊（室外）
	-
	通过绿化带降噪，利用地形阻隔交通噪声



2.1.2 光环境设计
1. 天然采光：各主要功能房间窗地比均≥1/6，茶语工坊设置天窗，叠翠山房客房设置观景落地窗，保障自然采光深度。
2. 防眩光设计：外窗设置可变角度遮阳板，有效防止直射眩光；室内照明灯具统一眩光值（UGR）控制：办公≤19，公共区域≤22。
3. 视野与景观：所有客房及主要公共区均面向茶园或山林，保障视觉舒适度。
2.1.3 热湿环境设计
1. 室内设计参数：
冬季：主体区20-22℃，过渡区16-18℃；相对湿度30%-50%
夏季：主体区25-27℃，过渡区28-30℃；相对湿度40%-60%
2. 围护结构热工性能：
外墙传热系数≤0.45 W/(㎡·K)（采用夹心保温外墙板）
屋面传热系数≤0.35 W/(㎡·K)（种植屋面+保温层）
外窗传热系数≤2.0 W/(㎡·K)，太阳得热系数SHGC≤0.35
2.1.4 室内空气质量设计
1. 新风量标准：
客房：50m³/(h·人)
茶语工坊公共区：30m³/(h·人)
云间食肆：30m³/(h·人)（兼排风补风）
2. 污染物控制：
装修材料选用E0级环保板材，甲醛释放量≤0.05mg/m³
室内设置CO₂浓度监测，与新风系统联动（浓度≥1000ppm时自动增加新风量）
 地下车库设置CO监测与排风联动系统
2.2 无障碍与适老化设计
依据《建筑与市政工程无障碍通用规范》GB 55019要求：
1. 所有公共入口设置无障碍坡道，坡度≤1:12，宽度≥1.2m
2. 叠翠山房设置2套无障碍客房（位于低区），门宽≥0.9m，卫生间无障碍设施齐全
3. 公共卫生间设置无障碍厕位，并配置安全抓杆
4. 主要通道及出入口设置盲道及语音提示装置
 2.3 市容环卫设施设计
依据《市容环卫工程项目规范》GB 55013要求：
1. 垃圾收集点：按服务半径≤70m设置分类收集点，采用防腐木/可再生混凝土外壳，与景观协调，地面硬化并设置遮雨棚
2. 垃圾容器：四分类标识清晰，采用脚踏式开盖，密闭防异味
3. 清运通道：设置专用垃圾清运路线，避开主要游客流线，垃圾车通道净高≥4.0m
4. 公共厕所：配置自动感应冲水、无障碍厕位、母婴设施，通风良好，无异味
 2.4 园林绿化设计
依据《园林绿化工程项目规范》GB 55014要求，详见第五章景观设计专项。
第三章 暖通空调系统设计说明
 3.1 设计原则
1. 分区控制、按需供能：区分主体使用区、过渡区、辅助区，分别设定温度标准，降低过渡区能耗15%-20%。
2. 智能联动、节能运行：空调系统与CO₂监测、CO监测联动，实现按需通风、按需供冷热。
3. 可再生能源利用：光能利用设计（建筑光伏一体化BIPV创新应用）、利用光伏发电补充冷热源系统用电，降低运行碳排放。
3.2 室内设计参数
	区域
	夏季温度（℃）
	冬季温度（℃）
	相对湿度（%）
	新风量（m³/h·人）
	噪声标准dB(A)

	叠翠山房客房
	25-27
	20-22
	40-60
	50
	≤35

	茶语工坊
	26-28
	18-20
	40-60
	30
	≤45

	云间食肆
	26-28
	18-20
	-
	30
	≤50

	走廊/门厅
	28-30
	16-18
	-
	20
	≤50

	办公/管理用房
	26
	20
	40-60
	30
	≤40



3.3 空调冷热源系统
1. 冷源：选用2台高效磁悬浮离心式冷水机组，单台制冷量1300kW，COP≥6.0，IPLV≥8.5。冷冻水供回水温度7/12℃，冷却水供回水温度32/37℃。
2. 热源：采用空气源热泵机组，制热量800kW，COP≥3.5，冬季供暖。
3. 冷却塔：选用超低噪音横流式冷却塔，风机变频控制，出水温度根据环境温度自动调节。
4. 水泵：冷冻水泵、冷却水泵均采用变频控制，根据末端负荷自动调节流量。
3.4 电冷源综合制冷性能系数（SCOP）计算
依据《公共建筑节能设计标准》GB 50189要求，本项目电冷源综合制冷性能系数计算如下：
	设备
	输入功率（kW）
	备注

	冷水机组（2台）
	2×210 = 420
	单台制冷量1300kW，COP=6.2

	冷冻水泵（2台）
	2×45 = 90
	变频控制，设计工况功率

	冷却水泵（2台）
	2×37 = 74
	变频控制，设计工况功率

	冷却塔风机（4台）
	4×7.5 = 30
	变频控制

	冷源系统总输入功率
	614
	

	总制冷量
	2600
	2台机组总额定制冷量

	SCOP
	2600/614 = 4.23
	≥《公共建筑节能设计标准》限值3.8




3.5 通风与防排烟系统
1.地下车库通风：设置CO浓度监测系统，与排风机联动。当CO浓度≥50ppm时自动启动对应分区排风机及补风机，降至25ppm后延时停止。
2.卫生间通风：设置独立排气扇，与照明联动，延迟关闭。
3.厨房排风：设置油烟净化一体机，排放口远离新风入口。
4.防排烟系统：按防火分区设置机械排烟系统，与火灾报警联动。
3.6 能耗分项计量系统
依据《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015要求：
1.冷热源系统：设置独立电能表、冷热量表
2.输配系统：冷冻水泵、冷却水泵、冷却塔风机分别设置电能表
3.照明系统：公共照明、景观照明、客房照明分项计量
4.插座系统：普通插座、空调插座分项计量
5.数据采集：所有计量表具备远传功能，接入建筑设备自控系统（BAS）
3.7 暖通系统运行策略
1.过渡季节：加大新风比，利用室外新风降温除湿，减少冷机运行时间
2.部分负荷工况：冷水机组自动减载，冷冻水泵、冷却水泵变频调节
3.夜间/无人时段：公共区域温度设定值自动调整（冬季降低2-3℃，夏季提高2-3℃）
第四章 给排水系统设计说明
4.1 设计原则
依据《建筑给水排水与节水通用规范》GB 55020要求，本项目给排水设计遵循以下原则：
1.节水优先：采用节水型卫生器具，控制供水压力≤0.2MPa
2.水质保障：生活饮用水符合GB 5749标准，二次供水设施定期清洗消毒
3.非传统水源利用：收集雨水经处理后用于绿化灌溉、道路浇洒
4.排水安全：雨污分流，污水经预处理后排入市政管网
4.2 用水量估算
	用水类别
	用水定额
	单位
	数量
	日用水量（m³）
	年用水量（m³）

	客房生活用水
	90
	L/人·d
	76人
	6.84
	2497

	餐饮用水
	25
	L/餐位·次
	200餐位
	5.0
	1825

	办公用水
	35
	L/人·d
	20人
	0.7
	255

	员工用水
	50
	L/人·d
	30人
	1.5
	548

	绿化灌溉
	1.8
	L/㎡·次
	5000㎡
	9.0（非雨天）
	1350

	道路浇洒
	1.8
	L/㎡·次
	2000㎡
	3.6（非雨天）
	540

	车库冲洗
	2.5
	L/㎡·次
	5000㎡
	12.5（每周2次）
	1300

	合计
	
	
	
	39.14
	8315



4.3 生活给水系统
1.水源：市政给水管网引入2根DN200给水管，在园区内形成环状管网。市政供水压力0.25-0.30MPa。
2.供水分区：
低区（1-2层）：市政直接供水
中区（3-5层）：变频加压供水（设置无负压供水设备）
高区（6层及以上）：变频加压供水（设置不锈钢水箱+变频泵）
3.供水压力控制：各用水点供水压力≤0.20MPa，超压处设置减压阀
4.管材选用：
 室外埋地：钢塑复合管，法兰连接
室内给水：薄壁不锈钢管，卡压连接（生活用水）；PPR管（杂用水）
热水管：薄壁不锈钢管，橡塑保温
4.4 生活排水系统
1.排水体制：雨污分流、污废合流
2.室内排水：UPVC排水管，卫生间设置专用通气立管
3.室外排水：HDPE双壁波纹管，重力流设计，坡度≥0.3%
4.预处理设施：
化粪池：钢筋混凝土结构，有效容积50m³，停留时间24h
隔油池：餐饮厨房设置隔油池，处理能力5m³/h
5. 排水去向：预处理后排入市政污水管网
4.5 雨水收集与利用系统
1.收集范围：建筑屋面（3000㎡）、硬质铺装（2000㎡）
2.收集设施：雨水斗、雨水篦子、HDPE收集管网
3.调蓄池：地下式雨水调蓄池，有效容积200m³，钢筋混凝土结构
4.处理工艺：格栅→沉淀→过滤→消毒
5.回用用途：绿化灌溉、道路浇洒、车库冲洗（年利用量约3000m³，非传统水源利用率36%）
6.补水措施：雨水不足时由市政给水管网自动补水
4.6 卫生器具与节水措施
1.节水型卫生器具：
坐便器：6L/3L双档冲水，符合GB 25502-2017一级水效
水龙头：感应式或陶瓷片密封，流量≤6L/min
淋浴器：恒温节水型，流量≤9L/min
小便器：感应式冲洗阀，单次冲水量≤3L
2.减压限流：供水压力＞0.2MPa处设置减压阀
3.计量管理：分级设置水表（总表、分区表、功能表），远传抄读
4.7 水质保障措施
1.二次供水：不锈钢水箱，定期清洗（每年不少于2次），设置紫外线消毒器
2.热水系统：循环回水温度≥50℃，防止军团菌滋生
3.雨水回用：清水池设置余氯在线监测，保障微生物指标达标
4.管道防护：埋地管道砂垫层保护，防止外压破损
第五章 景观环境设计说明
5.1 设计原则
依据《园林绿化工程项目规范》GB 55014要求，结合武夷山本地自然条件，遵循以下原则：
1.适地适树：选用乡土植物，适应本地气候土壤
2.复层绿化：乔-灌-草多层次配置，提升生态效益
3.低维护：选择抗病虫害、耐旱耐瘠薄植物
4.景观协调：与茶园肌理融合，弱化人工痕迹
5.2 种植设计
详见《苗木表》及种植设计图纸，主要植物品种包括：
常绿乔木：香樟、杜英、深山含笑
落叶乔木：银杏、乌桕、枫香
开花小乔木：桂花、樱花、紫薇
灌木：杜鹃、栀子花、茶梅
地被：麦冬、吉祥草、鸢尾
5.3 覆土深度与排水要求
	植物类型
	最小覆土深度（m）
	排水要求

	深根性乔木
	≥1.5
	种植穴底部设碎石透水层

	浅根性乔木
	≥1.2
	种植穴底部设碎石透水层

	大灌木
	≥0.8
	排水坡度≥0.5%

	小灌木
	≥0.4
	排水坡度≥0.5%

	地被
	≥0.2
	自然排水
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5.4 雨水管理
1.下凹式绿地：低于周边路面50-100mm，汇集路面雨水
2.雨水花园：设置于低洼处，种植湿生植物
3.透水铺装：停车场、人行道采用透水砖或植草砖，透水率≥70%
第六章 智能化与自控系统设计
6.1 建筑设备自控系统（BAS）
1.监控范围：冷热源、空调通风、给排水、供配电、照明
2.控制策略：
冷水机组根据负荷自动加减载
空调机组根据CO₂浓度、温度自动调节风阀、水阀
给水泵根据水箱液位自动启停
照明根据时间表及照度自动控制
3.系统架构：分布式DDC控制+中央监控站，通讯协议BACnet/IP
6.2 能耗监测系统
1.分项计量：冷热源、输配系统、照明、插座、特殊用电
2.数据采集：远传智能表计，15分钟采集一次
3.数据分析：自动生成日、月、年报表，能耗超标报警
 6.3地下车库CO监测系统
1.探测器布点：按500-800㎡设置1个CO探测器，安装高度1.2-1.5m
2.联动逻辑：CO浓度≥50ppm自动启动排风机，≤25ppm延时停止
3.报警上传：浓度≥100ppm时向消防控制室报警
第七章 结论
本项目建筑设计、暖通设计、给排水设计全面遵循《建筑环境通用规范》GB 55016、《市容环卫工程项目规范》GB 55013、《园林绿化工程项目规范》GB 55014、《建筑给水排水与节水通用规范》GB 55020等国家强制性工程建设规范要求。
通过科学的分区温度设定、高效冷热源系统选型、分项能耗计量、雨水收集利用、节水型器具选用、乡土植物配置等措施，实现了建筑环境宜居性、资源节约性、生态友好性的统一，完全符合“绿筑武夷，零碳共生”的设计理念，可作为项目施工、验收、运行管理的依据。
