[bookmark: _GoBack]用水远传计量系统、水质在线监测与发布系统说明
一、项目背景与设计依据
1. 项目背景
本项目为武夷山庙湾茶旅综合体，定位为 “绿筑武夷，零碳共生 —— 面向多元人群的共生型山地公社”，需建设用水远传计量系统与水质在线监测系统，满足规范 6.2.8 条满分 7 分要求：
第 1 款：用水远传计量，分类分级统计（3 分）
第 2 款：管网漏损自动检测，漏损率＜5%（2 分）
第 3 款：水质在线监测，数据可查询（2 分）
2. 设计依据
《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015-2021
《建筑给水排水与节水通用规范》GB 55020-2021
《城镇供水管网漏损控制及评定标准》CJJ 92
《生活饮用水卫生标准》GB 5749-2022
项目《绿筑武夷，零碳共生》总体设计方案
二、系统总体架构
1. 系统组成
感知层：远传水表、流量传感器、水质在线监测传感器、压力传感器
传输层：LoRa/4G/RS485 混合通信网络，适配山地复杂地形
平台层：用水计量与水质监测云平台，实现数据采集、分析、发布
应用层：运维端、用户端（小程序 / 网页），支持数据查询、报警推送
2. 功能划分
表格
系统模块	核心功能
用水远传计量系统	分类分级计量、用水统计分析、漏损检测与预警、能耗核算
水质在线监测系统	多场景水质指标监测、数据存储、超标报警、历史追溯
发布与查询系统	运维端可视化展示、用户端水质 / 用水查询、报表导出、数据共享
三、用水远传计量系统说明
1. 计量分级与分类
一级计量：总进水口远传水表，统计项目总用水量
二级计量：功能区分表（叠翠山房 / 茶语工坊 / 云间食肆 / 公共区域），统计各功能区用水
三级计量：支路 / 分户计量（客房、茶品加工区、餐饮后厨），统计精细化用水
用水分类：生活饮用水、直饮水、空调冷却水、非传统水源（雨水 / 中水）、景观用水
2. 核心设备配置
表格
设备名称	型号规格	数量	安装位置
远传智能水表（DN100）	电磁式，精度 1.0 级，LoRa/4G 通信	3	总进水口、功能区分水口
远传智能水表（DN50）	旋翼式，精度 2.0 级，LoRa 通信	12	支路 / 分区用水点
分户远传水表（DN20）	智能旋翼式，精度 2.0 级，LoRa 通信	38	叠翠山房客房
流量传感器	电磁式，DN80，RS485 通信	8	空调冷却水、雨水回用管道
压力传感器	0~1.6MPa，4~20mA 输出	6	管网关键节点
数据采集网关	支持 LoRa/4G/Modbus，边缘计算	3	总配电房、分区弱电间
3. 功能实现
分类分级统计：自动采集各层级、各类型用水数据，生成日 / 月 / 年统计报表，支持按功能区、用水类型对比分析
管网漏损检测：
基于一级 / 二级计量差量分析，自动识别漏损区域
压力传感器监测管网压力异常，定位漏损点
漏损率实时计算，目标控制在 **＜5%**，超标时推送报警信息
节能分析：结合光伏系统数据，分析用水能耗与清洁能源消纳比例，助力零碳运营
四、水质在线监测系统说明
1. 监测范围与指标
监测场景：生活饮用水、管道直饮水、空调冷却水、非传统水源、景观水体
核心指标：
生活饮用水 / 直饮水：余氯、浊度、pH 值、菌落总数（采样联动）
空调冷却水：电导率、总硬度、pH 值、细菌总数
景观水体：COD、氨氮、总磷、粪大肠菌群
2. 核心设备配置
表格
设备名称	型号规格	数量	安装位置
余氯传感器	0~5mg/L，RS485 通信	6	生活饮用水 / 直饮水终端
浊度 /pH 传感器	0~10NTU，pH 0~14，RS485 通信	6	水箱、直饮水终端
电导率传感器	0~2000μS/cm，RS485 通信	4	空调冷却水管道
水质在线分析仪	多参数集成，支持 COD / 氨氮检测	2	景观水体、雨水回用池
数据采集终端	支持多传感器接入，LoRa/4G 通信	8	各监测点附近弱电箱
3. 功能实现
实时监测：24 小时连续采集水质数据，更新频率≥5 分钟 / 次
超标报警：设定阈值（如余氯＜0.05mg/L、浊度＞1NTU），超标时推送短信 / 平台报警
数据存储：存储不少于 3 年的历史数据，支持按时间、点位、指标查询追溯
采样联动：关键指标超标时，自动触发人工采样检测流程，确保水质安全
五、发布与查询系统说明
1. 运维端功能（项目运维中心）
可视化大屏：展示项目总用水量、各功能区用水占比、管网漏损率、水质实时数据
报表导出：生成用水统计报表、水质检测报告，支持 Excel/PDF 格式
报警管理：处理漏损、水质超标报警，记录整改过程，形成闭环管理
数据分析：对比分析用水 / 水质变化趋势，为节能优化、水质提升提供决策依据
2. 用户端功能（访客 / 住客小程序）
用水查询：住客可查询客房用水量、水费信息
水质公示：实时展示生活饮用水 / 直饮水水质指标，支持历史数据查询
通知推送：推送停水、水质异常等通知，保障用户知情权
意见反馈：用户可提交用水 / 水质问题，运维人员及时响应
3. 数据安全与共享
数据加密传输与存储，保障用户隐私与数据安全
支持与政府监管平台、项目零碳运营平台数据对接，实现信息共享
符合《个人信息保护法》《数据安全法》相关要求
六、合规性与项目适配性
1. 合规性
第 1 款（3 分）：实现分类分级用水计量与统计分析，满足要求
第 2 款（2 分）：具备管网漏损自动检测功能，目标漏损率＜5%，满足要求
第 3 款（2 分）：覆盖全场景水质在线监测，数据可查询、可追溯，满足要求
整体满足规范 6.2.8 条满分 7 分要求，可通过相关审查
2. 项目适配性
山地环境适配：LoRa 无线通信 + 有线混合组网，适配山地复杂地形与分散式建筑布局
零碳运营适配：精细化用水计量助力节水，漏损控制减少水资源浪费，水质监测保障健康运营
运维便捷：远程监控 + 自动报警，减少现场巡检频次，降低运维成本，契合项目 “零碳共生” 理念
