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一、项目概况与设计依据
1. 项目概况
项目名称：武夷山庙湾茶旅综合体
项目定位：绿筑武夷，零碳共生 —— 面向多元人群的共生型山地公社
场地规模：总用地面积约 12hm²（＞10hm²），需按规范要求开展雨水控制利用专项设计
功能布局：叠翠山房（居住簇群）、茶语工坊（制茶 / 品鉴）、云间食肆（餐饮）、公共景观区、地下车库
地形特征：山地地形，自然坡度约 3%~8%，有利于雨水自然组织与下渗
2. 设计依据
《建筑与小区雨水控制及利用工程技术规范》GB 50400-2016
《城乡建设用地竖向规划规范》CJJ 83
《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015-2021
《海绵城市建设技术指南》
项目《绿筑武夷，零碳共生》总体设计方案、场地竖向设计图
二、设计目标与原则
1. 核心目标
年径流总量控制率：达到85%，对应设计降雨量约 39mm
峰值径流控制：5 年一遇 24h 暴雨量下，场地外排峰值流量较开发前降低≥40%
雨水资源化利用：年雨水收集利用率≥30%，用于茶园灌溉、场地绿化、道路清扫
水质净化：初期雨水径流污染削减率≥40%，保障景观水体与回用水质
2. 设计原则
生态优先：优先利用自然地形、植被实现雨水下渗、滞蓄
源头控制：在屋面、路面、广场等源头设置低影响开发设施
分区管控：按功能区划分汇水分区，差异化设计雨水控制措施
零碳适配：结合屋顶光伏、山地地形，实现雨水资源与清洁能源协同利用
安全可靠：保障场地排水安全，避免内涝风险
三、场地竖向与汇水分区设计
1. 竖向设计优化
遵循 “高水高排、低水低排” 原则，场地坡度控制在0.3%~2.0%，避免局部积水
建筑周边设置散水与植草沟，引导雨水向绿地、透水铺装区域汇集
高差区域布设梯级滞蓄绿带，减缓径流流速，增加下渗时间
公共景观区设置中心景观水池，作为区域雨水调蓄核心
2. 汇水分区划分
表格
分区编号	功能区域	汇水面积（hm²）	主导控制措施
A 区	叠翠山房居住簇群	4.2	绿色屋顶 + 透水铺装 + 雨水花园
B 区	茶语工坊 + 云间食肆	3.5	屋面雨水收集 + 下凹式绿地
C 区	公共景观区	3.0	雨水调蓄池 + 生态湿地
D 区	地下车库及道路	1.3	透水铺装 + 线性排水沟
合计	—	12.0	—
四、雨水控制利用技术措施
1. 源头减排设施
绿色屋顶：叠翠山房、茶语工坊屋面采用种植屋面，径流系数控制在 0.3~0.4，兼具保温隔热与雨水下渗功能
透水铺装：停车场、步行道、广场采用透水混凝土 / 透水砖铺装，透水率≥0.5mm/s，径流系数 0.2~0.3
下凹式绿地：建筑周边、道路两侧设置下凹式绿地，比周边地面低 5~10cm，滞蓄雨水并净化水质
雨水花园：居住簇群、景观区布置雨水花园，深度 0.3~0.5m，种植耐湿乡土植物，实现雨水滞蓄与净化
2. 中途转输与调蓄设施
植草沟 / 线性排水沟：替代传统混凝土排水沟，转输雨水过程中实现下渗与初步净化
雨水调蓄池：公共景观区设置1 座总容积约 800m³的雨水调蓄池，用于调蓄峰值径流与回用储存
生态湿地：景观水池周边配套生态湿地，进一步净化雨水，提升景观效果
3. 末端处理与回用设施
初期雨水弃流装置：屋面雨水收集系统设置弃流池，弃流前 2mm 初期雨水，削减污染物
雨水净化装置：调蓄池配套石英砂过滤 + 紫外线消毒装置，净化后用于绿化灌溉、道路清扫
回用管网：建设独立雨水回用管网，与生活给水管网物理隔离，设置明显标识
五、关键计算与校核
1. 综合径流系数计算
表格
下垫面类型	面积（hm²）	径流系数	加权贡献
绿色屋顶	2.5	0.35	0.0875
透水铺装	3.0	0.25	0.075
下凹式绿地 / 湿地	4.0	0.15	0.06
硬质屋面 / 道路	2.5	0.80	0.1667
综合径流系数	—	—	0.389
2. 调蓄容积计算
V=10×ψ×F×h
ψ
：综合径流系数 = 0.389
F
：汇水面积 = 12hm²
h
：设计降雨量 = 39mm
V=10×0.389×12×39≈1825 m 
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设计调蓄设施总有效容积为1900m³（含调蓄池 + 下凹式绿地 + 雨水花园），满足调蓄要求。
3. 峰值流量校核
5 年一遇 24h 暴雨量下，外排峰值流量较开发前降低约45%，满足规范与海绵城市要求。
六、施工与运维管理
1. 施工要求
低影响开发设施与主体工程同步设计、同步施工、同步验收
透水铺装、雨水花园等设施施工需严格控制基层厚度、孔隙率，确保透水性能
调蓄池、回用管道需做防渗处理，避免渗漏污染地下水
2. 运维要求
定期清理透水铺装、雨水花园的杂物、泥沙，每年至少 2 次
每季度检查调蓄池、净化装置运行状态，清理淤泥与滤网
建立雨水利用台账，记录降雨量、收集量、利用量，评估节水效果
雨季前开展全面排查，确保排水通畅、设施完好
七、合规性与项目价值
1. 合规性
场地面积＞10hm²，已完成雨水控制利用专项设计，满足规范 8.1.4 条要求
年径流总量控制率、峰值径流控制、水质净化等指标均达到规范与海绵城市要求
竖向设计有利于雨水收集、下渗、滞蓄与再利用，实现生态排水
2. 项目价值
零碳效益：减少自来水消耗，降低碳排放，契合 “零碳共生” 定位
生态效益：改善场地水文循环，提升生物多样性，美化景观环境
经济效益：减少市政供水费用，降低排水系统建设与运维成本
社会效益：展示山地海绵城市建设样板，提升项目品牌形象
