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	序号
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	1
	基于性能的抗震设计
	10
	  

2 评价要点
如何基于性能进行抗震设计并提供合理提高建筑抗震性能的简要说明。
	本项目为武夷山庙湾地块绿筑武夷・共生型山地公社，属山地低层装配式混凝土框架结构建筑，依据《建筑与市政工程抗震通用规范》GB 55002-2021、《建筑抗震设计规范》GB 50011-2010（2016 年版）、《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231-2016 等规范，采用基于性能的抗震设计方法，结合项目山地布局、装配式结构特性及使用功能需求，设定多水准抗震性能目标，通过精细化结构设计、构件加强、体系优化等措施，合理提高建筑整体抗震性能，具体设计及提升措施如下：
抗震性能目标设定
结合项目 6 度抗震设防烈度、装配式框架结构形式及建筑使用功能（集生产、展示、住宿为一体的公共与居住混合聚落），设定三水准两阶段的抗震性能目标，同时针对关键构件提出差异化性能要求，确保地震作用下建筑的安全性、功能性及可修复性：
1. 小震（多遇地震，超越概率 63%）：结构处于弹性工作阶段，无损坏，构件承载力及刚度满足正常使用要求，建筑可继续正常运营；
2. 中震（设防地震，超越概率 10%）：结构进入弹塑性阶段，框架梁出现轻微塑性变形，框架柱及节点保持弹性，无明显损坏，经简单修复后可恢复使用；
3. 大震（罕遇地震，超越概率 2%）：结构整体保持稳定，不发生倒塌，框架柱出现局部塑性变形，关键节点及抗侧力构件不发生脆性破坏，保障人员生命安全。
4. 
基于性能的抗震设计核心措施
1. 精细化结构计算分析：采用空间结构计算模型，计入山地地形影响、偶然偏心及扭转效应，对结构进行小震弹性分析、中震弹塑性分析及大震抗倒塌验算，精准把控各水准地震下结构的内力、变形及损伤情况，为构件设计提供数据支撑；
2. 关键构件差异化设计：按 “强柱弱梁、强剪弱弯、强节点弱构件” 的抗震设计原则，对框架柱、梁柱节点等关键抗侧力构件提高设计标准，框架柱承载力较计算值提高 15%，节点区加密箍筋并采用高强灌浆料，确保关键构件在中震、大震下的性能优于一般构件；
3. 装配式结构节点等同现浇加强：项目采用装配式混凝土框架结构，梁柱节点采用钢筋套筒灌浆连接 + 浆锚搭接组合方式，灌浆料选用强度等级≥M80 的高性能微膨胀灌浆料，套筒连接接头经抗拉、抗剪验算，节点施工执行全过程质量管控，确保节点抗震性能等同现浇结构，消除装配式结构节点的抗震薄弱环节；
4. 山地结构适应性优化：建筑沿等高线散点式布局，针对山地错台、局部悬挑的特点，对悬挑部位基础做抗拔、防滑验算，错台处结构构件增加刚度支撑，避免地形造成的结构刚度突变和应力集中，保证山地工况下结构抗震体系的完整性。

建筑抗震性能合理提升措施
1. 结构体系优化：采用双向均匀框架柱网，抗侧力构件对称布置，使结构质量中心与刚度中心基本重合，偏心距≤5%，偶然偏心下楼层位移比≤1.2，大幅降低结构扭转效应，提升整体抗震稳定性；
2. 围护结构与主体结构协同设计：围护结构采用预制夹心保温外墙板，与主体框架柔性连接，地震作用下围护结构不参与主体结构抗侧，避免围护结构倒塌对主体结构及人员造成二次伤害，同时减少围护结构对主体结构的刚度干扰；
3. 材料性能提升：主体结构混凝土强度等级选用 C30-C35，钢筋采用 HRB400E 抗震钢筋，所有构件材料均满足抗震规范对延性、强度的要求，提升构件自身的抗震延性和承载力；
4. 抗倒塌能力强化：通过增大框架柱截面尺寸、提高柱端箍筋配箍率、优化楼板与框架的连接构造等措施，增强结构的整体延性，大震下有效避免 “柱铰机制”，形成合理的 “梁铰机制”，确保结构抗倒塌能力满足性能目标要求；
5. 施工质量管控保障：针对装配式结构施工特点，制定专项抗震施工方案，对构件预制、运输、安装、节点灌浆等环节进行全过程质量检测，确保施工质量符合设计及规范要求，将设计层面的抗震性能目标落地实现。


3 证明材料
提交材料及要求：
1）结构竣工图、计算书；
2）抗震性能分析报告或抗震设计专篇；
3）隔震设施、消能减震构件的检测检验报告。

实际提交材料：
	



