光合书院·冷热源机组产品说明书

第一章 概述
1.1 项目冷热源概况
光合书院（以下简称“本项目”）位于浙江省嘉兴市，属于夏热冬冷A区。为满足建筑空调供冷、供暖需求，本项目设置中央冷热源系统，选用高效节能的水冷螺杆式冷水机组作为冷源，冬季由市政热网或空气源热泵提供热源（视具体设计）。冷热源系统通过建筑设备自控系统（BAS）实现集中监控与节能运行。
1.2 系统组成
本项目冷热源系统由以下主要设备组成：
	设备名称
	型号
	数量
	功能

	水冷螺杆式冷水机组
	LS-01
	1台
	夏季供冷

	冷却塔
	CT-01
	1台
	冷却水散热

	冷冻水泵
	CHP-01/02
	2台（一用一备）
	冷冻水循环

	冷却水泵
	CWP-01/02
	2台（一用一备）
	冷却水循环

	板式换热器
	HEX-01
	1台
	过渡季免费供冷（可选）

	分水器/集水器
	—
	1套
	冷热水分配

	定压补水装置
	—
	1套
	系统定压补水


1.3 设计参数
	项目
	参数

	总冷负荷
	约180 kW

	总热负荷
	约120 kW

	冷冻水供回水温度
	7℃ / 12℃

	冷却水供回水温度
	32℃ / 37℃

	冷源形式
	水冷螺杆式冷水机组

	热源形式
	市政热网 / 空气源热泵



第二章 水冷螺杆式冷水机组
2.1 产品概述
水冷螺杆式冷水机组采用半封闭双螺杆压缩机，以水为冷却介质，提供空调所需冷冻水。机组具有结构紧凑、能效高、运行平稳、噪音低、寿命长等特点。
2.2 技术参数
	项目
	参数

	基本信息
	

	型号
	LS-01

	数量
	1台

	制冷量
	180 kW

	制冷输入功率
	38 kW

	能效比（COP）
	4.74

	综合部分负荷性能系数（IPLV）
	≥5.8

	压缩机
	

	压缩机类型
	半封闭双螺杆压缩机

	压缩机数量
	1台

	能量调节方式
	无级调节（25%-100%）

	蒸发器
	

	形式
	满液式/干式蒸发器

	冷冻水流量
	31 m³/h

	冷冻水压降
	≤80 kPa

	冷冻水供回水温度
	7℃ / 12℃

	冷凝器
	

	形式
	壳管式冷凝器

	冷却水流量
	39 m³/h

	冷却水压降
	≤80 kPa

	冷却水供回水温度
	32℃ / 37℃

	电气参数
	

	电源
	380V / 3P / 50Hz

	额定电流
	72 A

	启动方式
	Y-△启动 / 变频启动

	其他
	

	制冷剂
	R134a / R407C

	制冷剂充注量
	约80 kg

	外形尺寸（长×宽×高）
	约2800×1000×1800 mm

	运行重量
	约1800 kg

	噪音值
	≤75 dB(A)


2.3 主要部件说明
2.3.1 压缩机
· 类型：半封闭双螺杆压缩机
· 特点：
· 转子精密加工，间隙小，容积效率高
· 内置油分离器，分油效率≥99.5%
· 电机直接驱动，无齿轮传动损耗
· 能量无级调节，精确匹配负荷需求
2.3.2 蒸发器
· 类型：满液式蒸发器
· 特点：
· 高效换热管，传热系数高
· 制冷剂分配均匀，换热充分
· 内置回油装置，确保压缩机回油
2.3.3 冷凝器
· 类型：壳管式冷凝器
· 特点：
· 高效换热管，散热性能好
· 冷却水流程优化，压降小
· 内置过冷器，提高制冷效率
2.3.4 节流装置
· 类型：电子膨胀阀
· 特点：
· 精确控制制冷剂流量
· 适应负荷变化，调节范围宽
· 与压缩机能量调节协同工作
2.4 控制系统
	项目
	说明

	控制器
	微电脑控制器，LCD触摸屏

	控制功能
	启停控制、能量调节、故障诊断、参数显示

	保护功能
	高低压保护、防冻保护、过载保护、缺相保护、水流保护

	通讯接口
	RS485 / Modbus-RTU

	远程监控
	可接入BAS系统，实现远程启停、参数读取、报警上传


2.5 运行说明
2.5.1 启停操作
就地启动：
1. 检查机组电源正常，控制柜面板无报警
2. 确认冷冻水、冷却水系统已注水，阀门开启
3. 启动冷却水泵、冷冻水泵
4. 确认水流开关动作正常
5. 按“启动”按钮，机组自动运行
就地停止：
1. 按“停止”按钮
2. 机组自动卸载后停机
3. 延时5分钟后停止冷却水泵、冷冻水泵
远程自动：
1. 将控制柜转换开关旋至“自动”
2. 由BAS系统根据负荷需求自动启停
2.5.2 能量调节
· 机组根据冷冻水出水温度与设定值偏差自动调节压缩机运行负荷
· 能量调节范围：25%-100%无级调节
· 多台机组时自动轮换运行，均衡磨损
2.5.3 故障处理
	故障现象
	可能原因
	处理措施

	高压报警
	冷却水流量不足、冷却塔散热不良
	检查冷却水泵、清洗冷却塔

	低压报警
	制冷剂不足、蒸发器结垢
	检查制冷剂压力、清洗蒸发器

	水流报警
	水泵未启动、阀门未开、过滤器堵塞
	检查水泵、阀门、清洗过滤器

	过载报警
	电压异常、压缩机卡滞
	检查电源、联系厂家维修


2.6 维护保养
	周期
	维护内容

	每日
	检查机组运行参数、油位、冷媒液位

	每周
	检查电气接线、控制柜清洁

	每月
	检查制冷剂压力、油压差

	每季度
	清洗水过滤器、检查水流开关

	每半年
	校验温度传感器、压力传感器

	每年
	清洗冷凝器、更换润滑油、更换干燥过滤器、年度保养



第三章 冷却塔
3.1 产品概述
冷却塔用于冷却水系统散热，将冷水机组冷凝器排出的热量排放至大气。本项目采用低噪音横流式冷却塔，具有散热效率高、噪音低、运行稳定等特点。
3.2 技术参数
	项目
	参数

	基本信息
	

	型号
	CT-01

	数量
	1台

	冷却水量
	45 m³/h

	进水温度
	37℃

	出水温度
	32℃

	湿球温度
	28℃

	结构参数
	

	形式
	横流式冷却塔

	风机形式
	轴流风机

	风机功率
	2.2 kW

	风机转速
	960 rpm

	电机防护等级
	IP55

	塔体材质
	玻璃钢（FRP）

	填料材质
	PVC，阻燃型

	其他
	

	外形尺寸（长×宽×高）
	约2500×2000×2500 mm

	运行重量
	约1200 kg

	噪音值
	≤65 dB(A)（距塔体1m）

	电源
	380V / 3P / 50Hz


3.3 主要部件说明
	部件
	说明

	塔体
	玻璃钢材质，耐腐蚀、抗老化

	风机
	低噪音轴流风机，变频调速（可选）

	电机
	全封闭风冷电机，防护等级IP55

	填料
	PVC蜂窝状填料，散热面积大

	布水系统
	重力式布水，均匀分布

	集水盘
	不锈钢材质，防漏水


3.4 运行说明
3.4.1 启停操作
· 冷却塔与冷水机组联锁运行，机组启动前冷却塔先行启动
· 可根据冷却水回水温度自动控制风机启停
· 温度设定值：回水温度>32℃时风机启动，<28℃时风机关闭
3.4.2 变频控制（可选）
· 采用变频调速，根据冷却水出水温度自动调节风机转速
· 节能效果：部分负荷时可降低风机转速，节省电能30%-50%
3.5 维护保养
	周期
	维护内容

	每日
	检查水位、补水情况

	每周
	检查布水均匀性、清理杂物

	每月
	检查风机皮带张紧度、轴承润滑

	每季度
	清洗集水盘、清理填料积垢

	每年
	清洗填料、检查电机绝缘、塔体防腐



第四章 水泵
4.1 产品概述
本项目配置冷冻水泵和冷却水泵各两台，一用一备，采用变频控制，根据负荷需求自动调节转速，实现节能运行。
4.2 冷冻水泵
	项目
	参数

	型号
	CHP-01/02

	数量
	2台（一用一备）

	流量
	35 m³/h

	扬程
	28 m

	功率
	5.5 kW

	转速
	1450 rpm

	电源
	380V / 3P / 50Hz

	控制方式
	变频控制

	材质
	铸铁泵体，不锈钢叶轮

	防护等级
	IP55

	绝缘等级
	F级


4.3 冷却水泵
	项目
	参数

	型号
	CWP-01/02

	数量
	2台（一用一备）

	流量
	45 m³/h

	扬程
	22 m

	功率
	5.5 kW

	转速
	1450 rpm

	电源
	380V / 3P / 50Hz

	控制方式
	变频控制

	材质
	铸铁泵体，不锈钢叶轮


4.4 变频控制说明
· 控制方式：变频器+压力/温差传感器
· 冷冻水泵：根据供回水压差或温差调节转速
· 冷却水泵：根据冷却水进出水温差调节转速
· 节能效果：变频运行较工频运行节能30%-50%
· 备用切换：主泵故障时自动切换至备用泵
4.5 维护保养
	周期
	维护内容

	每日
	检查运行声音、振动、温度

	每周
	检查机械密封有无泄漏

	每月
	检查轴承润滑、联轴器对中

	每季度
	检查变频器参数、清洁散热风道

	每年
	更换润滑油、检查叶轮磨损



第五章 冷热源系统控制
5.1 控制架构
冷热源系统通过建筑设备自控系统（BAS）实现集中监控，控制架构如下：
	层级
	组成
	功能

	中央管理站
	服务器、工作站
	集中监控、数据存储、节能策略

	现场控制器
	DDC控制器
	数据采集、逻辑运算、就地控制

	现场设备
	传感器、执行器、变频器
	物理量测量、设备控制


5.2 顺序启停控制
开机顺序：
1. 冷却塔电动蝶阀开启
2. 冷却水泵启动
3. 确认冷却水流稳定（延时30秒）
4. 冷冻水电动蝶阀开启
5. 冷冻水泵启动
6. 确认冷冻水流稳定（延时30秒）
7. 冷水主机启动
关机顺序：
1. 冷水主机停机
2. 冷冻水泵延时停机（延时5分钟）
3. 冷冻水电动蝶阀关闭
4. 冷却水泵延时停机（延时5分钟）
5. 冷却塔电动蝶阀关闭
5.3 负荷调节
· 冷水机组：根据冷冻水出水温度与设定值偏差自动调节负荷
· 冷冻水泵：根据供回水压差（或温差）变频调节转速
· 冷却水泵：根据冷却水进出水温差变频调节转速
· 冷却塔：根据冷却水回水温度控制风机启停或变频调速
5.4 节能策略
	策略
	说明

	优化启停
	根据预设时间表自动启停，避免无效运行

	变水温控制
	过渡季提高冷冻水出水温度，降低能耗

	免费供冷
	过渡季利用冷却塔直接供冷（需板式换热器）

	负荷预测
	根据室外温度、室内人员预测负荷，预调节


5.5 监测与报警
	监测参数
	报警阈值

	冷水主机排气压力
	>1.8 MPa

	冷水主机吸气压力
	<0.2 MPa

	冷冻水出水温度
	>12℃或<5℃

	冷却水回水温度
	>40℃

	水泵运行电流
	>额定电流110%

	水流开关
	无流信号时主机运行



第六章 安装要求
6.1 机房要求
	项目
	要求

	机房面积
	满足设备安装、检修通道要求

	通风要求
	机械通风，换气次数≥6次/小时

	排水要求
	设排水沟、集水井

	照明要求
	照度≥200 lux

	隔振要求
	设备基础设减振垫，管道设柔性接头


6.2 安装基础
· 冷水机组基础采用钢筋混凝土，表面平整，水平度≤1/1000
· 基础四周设排水沟，便于设备排水
· 设备与基础之间设减振垫
6.3 管道连接
· 设备接口处设柔性接头，减少振动传递
· 管道支架与设备基础分离，避免应力传递
· 设置压力表、温度计、流量计等监测仪表

第七章 质量保证与售后服务
7.1 质量保证
	项目
	保证内容

	质保期
	自验收合格之日起24个月

	压缩机质保
	36个月

	质保范围
	所有设备及安装工程


7.2 售后服务
	服务项目
	内容

	维保服务
	质保期内每月1次定期维保

	故障响应
	接到报修后2小时内到达现场

	备件供应
	质保期内免费更换，质保期后长期供应

	技术培训
	提供操作人员培训、维保人员培训

	应急服务
	7×24小时应急服务热线



第八章 附则
第一条 本说明书由光合书院·项目运营管理部负责解释。
第二条 本说明书自设备安装调试验收合格之日起生效。

