光合书院·绿色建材应用比例计算分析报告

第一章 编制依据
1.1 规范依据
本报告依据以下国家标准及绿色建筑评价要求编制：
	规范编号
	规范名称
	相关条款

	GB/T 50378-2019
	绿色建筑评价标准
	第7.2.8条（绿色建材应用比例）

	GB/T 51141-2015
	绿色建材评价技术导则
	全文

	建科〔2020〕53号
	绿色建材产品认证实施方案
	全文

	本项目设计图纸
	材料明细表
	—


1.2 评价要求
根据《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019第7.2.8条，绿色建筑在绿色建材应用方面应满足以下要求：
	评价项
	得分要求

	绿色建材应用比例
	不低于70%（满分要求）


1.3 绿色建材定义
绿色建材是指在全生命周期内可减少对天然资源消耗和减轻对生态环境影响，具有“节能、减排、安全、便利、可循环”特征的建材产品。本报告统计的绿色建材包括：
· 获得绿色建材产品认证（三星级/二星级/一星级）的材料
· 符合国家及行业绿色建材评价标准的材料
· 具有第三方检测报告证明其绿色性能的材料

第二章 绿色建材应用比例计算方法
2.1 计算公式
根据GB/T 50378-2019，绿色建材应用比例按下式计算：
text
P = (S1 + S2 + S3) / S × 100%
式中：
· P——绿色建材应用比例（%）
· S1——主体结构工程中使用绿色建材的材料总质量（吨）
· S2——围护墙和内隔墙工程中使用绿色建材的材料总质量（吨）
· S3——装修工程中使用绿色建材的材料总质量（吨）
· S——上述三部分工程中对应材料的总质量（吨）
2.2 统计范围
本报告统计范围包括以下三类工程材料：
	类别
	包含材料
	绿色建材统计项

	主体结构
	混凝土、钢筋、型钢、预制构件
	绿色混凝土、高强钢筋、钢结构

	围护墙和内隔墙
	砌体材料、保温材料、外墙板
	利废砌块、绿色保温材料

	装修工程
	装饰板材、地面材料、涂料、门窗、防水材料、管材
	绿色板材、绿色涂料、节能门窗等


2.3 绿色建材认定依据
	认定等级
	认定依据

	三星级
	获得国家绿色建材产品认证（三星级）证书

	二星级
	获得国家绿色建材产品认证（二星级）证书

	一星级
	获得国家绿色建材产品认证（一星级）证书

	符合性认定
	符合《绿色建材评价技术导则》要求，具有第三方检测报告



第三章 绿色建材应用统计
3.1 主体结构工程绿色建材应用统计
3.1.1 材料用量统计
	材料名称
	总用量（吨）
	绿色建材类型
	绿色认证等级
	绿色建材用量（吨）
	备注

	预拌混凝土（C30）
	286.0
	绿色混凝土
	三星级
	286.0
	全部为绿色混凝土

	预拌混凝土（C40）
	142.0
	绿色混凝土
	三星级
	142.0
	全部为绿色混凝土

	预拌混凝土（C60）
	58.0
	绿色混凝土
	三星级
	58.0
	全部为绿色混凝土

	钢筋（HRB400）
	85.6
	高强钢筋
	符合性
	85.6
	高强钢筋应用率100%

	型钢（Q355B）
	12.4
	高强钢材
	符合性
	12.4
	高强钢材应用率100%

	主体结构合计
	584.0
	—
	—
	584.0
	—


3.1.2 绿色建材占比
text
主体结构绿色建材占比 = 584.0 / 584.0 × 100% = 100%
3.2 围护墙和内隔墙工程绿色建材应用统计
3.2.1 材料用量统计
	材料名称
	总用量（吨）
	绿色建材类型
	绿色认证等级
	绿色建材用量（吨）
	备注

	再生骨料混凝土砌块
	25.0
	利废建材
	三星级
	25.0
	废弃物掺量≥50%

	粉煤灰加气混凝土砌块
	13.5
	利废建材
	二星级
	13.5
	废弃物掺量≥30%

	岩棉板（保温）
	2.1
	绿色保温材料
	三星级
	2.1
	符合GB/T 25975

	外墙保温砂浆
	1.8
	绿色保温材料
	二星级
	1.8
	符合JG/T 283

	围护墙和内隔墙合计
	42.4
	—
	—
	42.4
	—


3.2.2 绿色建材占比
text
围护墙和内隔墙绿色建材占比 = 42.4 / 42.4 × 100% = 100%
3.3 装修工程绿色建材应用统计
3.3.1 材料用量统计
	材料名称
	总用量（吨）
	绿色建材类型
	绿色认证等级
	绿色建材用量（吨）
	备注

	石膏板
	4.2
	绿色板材
	二星级
	4.2
	符合JC/T 997

	矿棉板
	2.3
	绿色板材
	三星级
	2.3
	符合GB/T 25970

	地砖（陶瓷）
	4.5
	绿色陶瓷
	三星级
	4.5
	符合GB/T 4100

	复合木地板
	1.3
	绿色地板
	二星级
	1.3
	符合GB/T 18102

	乳胶漆（内墙）
	0.8
	绿色涂料
	三星级
	0.8
	符合GB 18582

	水性木器漆
	0.2
	绿色涂料
	二星级
	0.2
	符合GB/T 23999

	铝合金门窗
	3.8
	节能门窗
	三星级
	3.8
	符合GB/T 8478

	防水卷材
	1.2
	绿色防水材料
	三星级
	1.2
	符合GB 27789

	聚丙烯管材
	0.6
	绿色管材
	二星级
	0.6
	符合GB/T 18742

	环保胶粘剂
	0.3
	绿色胶粘剂
	三星级
	0.3
	符合GB 18583

	铝合金龙骨
	1.8
	绿色金属材料
	符合性
	1.8
	可再循环材料

	装修工程合计
	21.0
	—
	—
	21.0
	—


3.3.2 绿色建材占比
text
装修工程绿色建材占比 = 21.0 / 21.0 × 100% = 100%

第四章 绿色建材应用比例汇总计算
4.1 各工程部分材料用量汇总
	工程类别
	材料总用量（吨）
	绿色建材用量（吨）
	绿色建材占比

	主体结构工程
	584.0
	584.0
	100%

	围护墙和内隔墙工程
	42.4
	42.4
	100%

	装修工程
	21.0
	21.0
	100%

	总计
	647.4
	647.4
	100%


4.2 绿色建材应用比例计算
text
P = (S1 + S2 + S3) / S × 100%
  = (584.0 + 42.4 + 21.0) / (584.0 + 42.4 + 21.0) × 100%
  = 647.4 / 647.4 × 100%
  = 100%
4.3 计算结果汇总
	项目
	数值
	标准要求
	判定

	主体结构绿色建材用量
	584.0 吨
	—
	—

	围护墙和内隔墙绿色建材用量
	42.4 吨
	—
	—

	装修工程绿色建材用量
	21.0 吨
	—
	—

	绿色建材总用量
	647.4 吨
	—
	—

	三类工程材料总用量
	647.4 吨
	—
	—

	绿色建材应用比例
	100%
	≥70%
	√ 满足



第五章 绿色建材分类说明
5.1 绿色混凝土
	项目
	说明

	产品名称
	预拌混凝土（C30/C40/C60）

	绿色认证
	三星级绿色建材产品认证

	绿色特点
	使用粉煤灰、矿粉等工业废弃物替代部分水泥，减少水泥用量，降低碳排放

	废弃物掺量
	粉煤灰掺量≥20%，矿粉掺量≥15%

	执行标准
	GB/T 14902、GB/T 50378


5.2 高强钢筋/高强钢材
	项目
	说明

	产品名称
	HRB400高强钢筋、Q355B型钢

	绿色认定
	符合《绿色建材评价技术导则》要求

	绿色特点
	高强钢材可减少用量，降低资源消耗和碳排放

	节材效果
	较普通钢材节约用量约15%

	执行标准
	GB/T 1499.2、GB/T 1591


5.3 利废砌块
5.3.1 再生骨料混凝土砌块
	项目
	说明

	绿色认证
	三星级绿色建材产品认证

	废弃物种类
	建筑废弃物（废混凝土、废砖）

	废弃物掺量
	≥50%

	绿色特点
	消纳建筑废弃物，节约天然砂石资源

	执行标准
	GB/T 15229


5.3.2 粉煤灰加气混凝土砌块
	项目
	说明

	绿色认证
	二星级绿色建材产品认证

	废弃物种类
	工业废弃物（粉煤灰）

	废弃物掺量
	≥30%

	绿色特点
	消纳粉煤灰，轻质保温

	执行标准
	GB/T 11968


5.4 绿色保温材料
	项目
	说明

	产品名称
	岩棉板、保温砂浆

	绿色认证
	岩棉板：三星级；保温砂浆：二星级

	绿色特点
	岩棉板为A级防火材料，可回收利用

	执行标准
	GB/T 25975、JG/T 283


5.5 绿色板材
	项目
	说明

	产品名称
	石膏板、矿棉板

	绿色认证
	石膏板：二星级；矿棉板：三星级

	绿色特点
	石膏板可回收利用，矿棉板利废率高

	废弃物掺量
	矿棉板废弃物掺量≥30%

	执行标准
	JC/T 997、GB/T 25970


5.6 绿色陶瓷/地板
	项目
	说明

	产品名称
	地砖、复合木地板

	绿色认证
	地砖：三星级；地板：二星级

	绿色特点
	地砖采用低能耗生产工艺，地板采用环保胶粘剂

	执行标准
	GB/T 4100、GB/T 18102


5.7 绿色涂料/胶粘剂
	项目
	说明

	产品名称
	乳胶漆、水性木器漆、胶粘剂

	绿色认证
	乳胶漆/胶粘剂：三星级；木器漆：二星级

	绿色特点
	低VOC排放，符合室内空气质量要求

	VOC含量
	≤50 g/L（乳胶漆）

	执行标准
	GB 18582、GB/T 23999、GB 18583


5.8 节能门窗
	项目
	说明

	产品名称
	铝合金平开窗（5中透Low-E+12A+5）

	绿色认证
	三星级绿色建材产品认证

	绿色特点
	Low-E玻璃，隔热保温，降低建筑能耗

	传热系数
	K ≤ 2.0 W/(m²·K)

	执行标准
	GB/T 8478


5.9 绿色防水材料/管材
	项目
	说明

	产品名称
	防水卷材、聚丙烯管材

	绿色认证
	防水卷材：三星级；管材：二星级

	绿色特点
	防水卷材耐久性好，管材可回收利用

	执行标准
	GB 27789、GB/T 18742



第六章 绿色建材应用效益分析
6.1 资源节约效益
	效益指标
	数值
	说明

	节约水泥用量
	约85吨
	通过粉煤灰、矿粉替代

	节约天然砂石
	约120吨
	通过再生骨料利用

	消纳工业废弃物
	约32吨
	粉煤灰、矿粉

	消纳建筑废弃物
	约12.5吨
	废混凝土、废砖


6.2 节能减排效益
	效益指标
	数值
	说明

	减少CO₂排放
	约105吨
	相比传统材料

	减少能耗
	约450 GJ
	生产环节节能

	降低建筑运行能耗
	约15%
	通过节能门窗、保温材料


6.3 室内环境质量效益
	效益指标
	效果

	室内空气质量
	低VOC涂料、胶粘剂，保障健康

	热舒适性
	高性能保温材料，减少冷热损失

	隔音性能
	利废砌块、石膏板隔音效果好



第七章 绿色建材认证情况汇总
7.1 绿色建材认证清单
	序号
	材料名称
	认证等级
	认证机构
	证书编号

	1
	预拌混凝土
	三星级
	中国建材检验认证集团
	GC-XXXX-001

	2
	再生骨料混凝土砌块
	三星级
	中国建材检验认证集团
	GC-XXXX-002

	3
	粉煤灰加气混凝土砌块
	二星级
	中国建材检验认证集团
	GC-XXXX-003

	4
	岩棉板
	三星级
	中国建材检验认证集团
	GC-XXXX-004

	5
	矿棉板
	三星级
	中国建材检验认证集团
	GC-XXXX-005

	6
	地砖
	三星级
	中国建材检验认证集团
	GC-XXXX-006

	7
	乳胶漆
	三星级
	中国建材检验认证集团
	GC-XXXX-007

	8
	铝合金门窗
	三星级
	中国建材检验认证集团
	GC-XXXX-008

	9
	防水卷材
	三星级
	中国建材检验认证集团
	GC-XXXX-009


7.2 符合性认定材料清单
	序号
	材料名称
	认定依据
	绿色特点

	1
	高强钢筋HRB400
	符合GB/T 1499.2
	高强节材

	2
	型钢Q355B
	符合GB/T 1591
	高强节材

	3
	石膏板
	符合JC/T 997
	可再循环

	4
	复合木地板
	符合GB/T 18102
	环保胶粘剂

	5
	水性木器漆
	符合GB/T 23999
	低VOC

	6
	聚丙烯管材
	符合GB/T 18742
	可再循环

	7
	环保胶粘剂
	符合GB 18583
	低VOC

	8
	铝合金龙骨
	符合GB/T 5237
	可再循环



第八章 结论
8.1 绿色建材应用比例
	项目
	计算值
	标准要求
	判定

	主体结构工程绿色建材用量
	584.0 吨
	—
	—

	围护墙和内隔墙工程绿色建材用量
	42.4 吨
	—
	—

	装修工程绿色建材用量
	21.0 吨
	—
	—

	绿色建材总用量
	647.4 吨
	—
	—

	三类工程材料总用量
	647.4 吨
	—
	—

	绿色建材应用比例
	100%
	≥70%
	√ 满足


8.2 绿色建材应用亮点
1. 主体结构100%绿色化：全部采用绿色混凝土和高强钢材，废弃物掺量高，碳排放低
2. 围护结构利废率高：砌体材料全部采用利废建材，废弃物掺量≥30%-50%
3. 装修材料环保健康：全部选用绿色板材、涂料、胶粘剂，VOC排放低
4. 节能门窗性能优越：Low-E中空玻璃，传热系数≤2.0 W/(m²·K)
8.3 综合评价
本项目绿色建材应用比例为100%，远高于《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019要求的70%，体现了本项目在绿色、低碳、环保方面的卓越追求，为打造高品质绿色建筑奠定了坚实基础。

