光合书院·节水器具、设备和系统产品说明书

第一章 概述
1.1 项目节水目标
光合书院（以下简称“本项目”）以“绿色、节能、节水”为设计理念，全面采用高效节水器具，配套雨水回收利用系统、用水远传计量系统及水质在线监测系统，形成完整的节水管理体系。本项目节水目标如下：
	指标
	目标值

	非传统水源利用率
	≥30%

	节水器具普及率
	100%

	用水漏损率
	≤5%

	人均用水量
	≤15m³/人·年


1.2 节水系统架构
本项目节水体系由以下三大部分组成：
	系统
	功能

	节水器具
	卫生洁具、水龙头、冲洗设备等终端用水设备

	雨水回收利用系统
	收集屋面雨水，经处理后用于绿化灌溉、道路冲洗、冲厕

	节水管理系统
	用水远传计量、水质在线监测、漏损预警、水平衡分析



第二章 节水器具产品说明
2.1 产品清单
	序号
	产品名称
	型号
	数量
	安装位置
	节水特点

	1
	节水型坐便器
	TOTO-CWxxx
	12套
	公共卫生间
	3/6L双档冲水，一级水效

	2
	节水型蹲便器
	TOTO-CExxx
	8套
	公共卫生间
	3/6L双档冲水，一级水效

	3
	节水型小便器
	TOTO-UWxxx
	10套
	公共卫生间
	0.5L/次，感应冲洗

	4
	感应式水龙头
	TOTO-TLxxx
	16套
	洗手盆
	感应出水，2L/min

	5
	节水型龙头
	TOTO-ELxxx
	8套
	茶水间、清洁间
	起泡器，4L/min

	6
	节水型花洒
	GROHE-xxx
	2套
	淋浴间
	空气注入技术，6L/min

	7
	节水型冲洗阀
	TOTO-Vxxx
	8套
	蹲便器
	延时自闭，6L/次

	合计
	
	
	64套
	
	


2.2 节水型坐便器
2.2.1 产品概述
节水型坐便器采用虹吸式冲洗技术，配备3L/6L双档冲水装置，符合国家标准《节水型卫生洁具》（GB/T 31436）一级水效要求。
2.2.2 技术参数
	项目
	参数

	型号
	TOTO-CWxxx

	冲水方式
	虹吸式

	冲水量
	大档6L，小档3L

	水效等级
	1级

	平均用水量
	4.0L/次

	材质
	陶瓷，纳米自洁釉面

	安装方式
	地排式/墙排式

	排污口中心距地
	305mm/400mm


2.2.3 节水特点
· 双档冲水：小便冲水3L，大便冲水6L，较传统9L坐便器节水33%-50%
· 虹吸技术：冲洗力强，一次冲净，避免重复冲洗
· 纳米自洁釉：表面光滑，不易挂污，减少清洁用水
· 水效认证：通过国家节水产品认证，水效标识1级
2.2.4 安装与使用
· 安装时确保排污口与排水管密封良好
· 进水角阀应设置独立控制
· 使用中避免将杂物投入马桶
· 每月检查冲水装置是否正常

2.3 节水型蹲便器
2.3.1 产品概述
节水型蹲便器采用双档冲洗阀，可手动选择冲水量，适用于公共卫生间。
2.3.2 技术参数
	项目
	参数

	型号
	TOTO-CExxx

	冲水方式
	直冲式

	冲水量
	大档6L，小档3L

	水效等级
	1级

	材质
	陶瓷，抗菌釉面

	安装方式
	嵌入式


2.3.3 节水特点
· 双档冲洗阀：根据使用情况选择冲水量
· 直冲技术：冲洗迅速，用水量少
· 防臭设计：存水弯设计，减少冲水频次

2.4 节水型小便器
2.4.1 产品概述
节水型小便器采用感应式冲洗阀，每次冲洗水量仅0.5L，无水时自动停止冲洗。
2.4.2 技术参数
	项目
	参数

	型号
	TOTO-UWxxx

	冲洗方式
	感应式自动冲洗

	冲洗水量
	0.5L/次

	感应距离
	300-500mm可调

	供电方式
	电池/交流电可选

	材质
	陶瓷，抗菌釉面

	水效等级
	1级


2.4.3 节水特点
· 感应冲洗：人离后自动冲洗，避免忘记冲水或重复冲水
· 精准控制：每次冲水仅0.5L，较传统小便器节水80%
· 无水待机：无人使用时无水流消耗
· 防堵设计：大口径排水管，不易堵塞
2.4.4 安装与使用
· 感应器高度距地面900-1000mm
· 安装时注意防水密封
· 定期清洁感应器探头
· 每月检查电池电量（如使用电池供电）

2.5 感应式水龙头
2.5.1 产品概述
感应式水龙头采用红外感应技术，手入出水，手离停水，避免长流水浪费。
2.5.2 技术参数
	项目
	参数

	型号
	TOTO-TLxxx

	出水流量
	2 L/min（节水限流器）

	感应距离
	50-200mm可调

	感应方式
	红外反射

	供电方式
	电池/交流电可选

	材质
	黄铜镀铬

	进水接口
	G1/2"

	防护等级
	IP54


2.5.3 节水特点
· 感应出水：自动感应，避免空流
· 限流器：内置节水限流器，流量≤2L/min
· 智能待机：无人使用时自动进入待机模式
· 防误触：感应逻辑优化，避免误出水
2.5.4 安装与使用
· 安装高度距盆面200-250mm
· 感应器表面保持清洁
· 避免强光直射感应器
· 定期检查电池电量

2.6 节水型龙头
2.6.1 产品概述
节水型龙头采用陶瓷阀芯，配备起泡器，出水柔和，减少飞溅。
2.6.2 技术参数
	项目
	参数

	型号
	TOTO-ELxxx

	出水流量
	4 L/min

	阀芯类型
	陶瓷阀芯

	材质
	黄铜镀铬

	手柄形式
	单柄/双柄

	进水接口
	G1/2"

	起泡器
	内置节水起泡器


2.6.3 节水特点
· 节水起泡器：空气注入，出水丰满，实际水量减少30%
· 陶瓷阀芯：密封性好，杜绝滴漏
· 限流设计：内置限流器，最大流量≤4L/min

2.7 节水型花洒
2.7.1 产品概述
节水型花洒采用空气注入技术，将空气与水混合，出水丰满舒适，同时减少用水量。
2.7.2 技术参数
	项目
	参数

	型号
	GROHE-xxx

	出水流量
	6 L/min

	技术
	空气注入技术

	材质
	ABS镀铬/不锈钢

	出水模式
	3种模式可调

	安装方式
	明装/暗装


2.7.3 节水特点
· 空气注入：空气与水混合，水量减少30%而体感不变
· 多种模式：可根据需要选择节水模式
· 防滴漏：优质阀芯，杜绝滴漏

2.8 节水型冲洗阀
2.8.1 产品概述
节水型冲洗阀用于蹲便器，采用延时自闭结构，一次按压定量冲洗。
2.8.2 技术参数
	项目
	参数

	型号
	TOTO-Vxxx

	冲水量
	6 L/次

	冲洗方式
	延时自闭

	延时时间
	3-5秒可调

	材质
	黄铜镀铬

	进水接口
	G1"


2.8.3 节水特点
· 定量冲洗：每次冲洗水量固定，避免过量
· 延时自闭：自动关闭，防止长流水
· 防滴漏：优质密封件，杜绝滴漏

第三章 雨水回收利用系统
3.1 系统概述
雨水回收利用系统收集屋面雨水，经处理后用于绿化灌溉、道路冲洗及部分卫生间冲厕，实现雨水资源化利用。
3.2 系统组成
	组件
	规格
	数量
	说明

	雨水收集管网
	DN100-200
	1套
	屋面雨水收集

	初期雨水弃流装置
	DN100
	1套
	弃流初期污染雨水

	雨水蓄水池
	30m³
	1座
	不锈钢组合水箱

	雨水处理设备
	5m³/h
	1套
	过滤+消毒

	清水池
	10m³
	1座
	处理后的清水储存

	变频供水泵
	Q=5m³/h，H=30m
	2台
	一用一备

	控制系统
	PLC控制
	1套
	自动运行


3.3 处理工艺流程
text
屋面雨水 → 雨水斗 → 初期弃流装置 → 蓄水池 → 多介质过滤器 → 消毒装置 → 清水池 → 变频供水泵 → 用水点
3.4 处理设备说明
3.4.1 初期雨水弃流装置
	项目
	参数

	弃流量
	2-5mm降雨量

	控制方式
	雨量感应+自动阀门

	材质
	不锈钢

	功能
	弃流初期污染雨水，收集后期洁净雨水


3.4.2 多介质过滤器
	项目
	参数

	过滤介质
	石英砂+活性炭

	过滤精度
	≤5μm

	反冲洗
	自动反冲洗

	材质
	不锈钢/玻璃钢


3.4.3 消毒装置
	项目
	参数

	消毒方式
	紫外线消毒

	功率
	150W

	杀菌率
	≥99.9%


3.4.4 变频供水泵
	项目
	参数

	流量
	5 m³/h

	扬程
	30 m

	功率
	1.5 kW

	控制
	变频调速，恒压供水


3.5 系统运行
	模式
	说明

	自动模式
	雨水充足时使用雨水，不足时自动切换至市政供水

	手动模式
	检修或特殊情况下手动控制

	节能模式
	夜间或无人时段低功耗运行


3.6 水质标准
经处理后雨水回用水质执行《城市污水再生利用 城市杂用水水质》（GB/T 18920）：
	参数
	标准限值

	pH
	6.0-9.0

	浊度
	≤5 NTU

	色度
	≤30

	COD
	≤30 mg/L

	氨氮
	≤8 mg/L

	大肠菌群
	不得检出



第四章 节水管理系统
4.1 用水远传计量系统
4.1.1 系统组成
	组件
	说明

	智能水表
	远传水表，精度2级

	数据采集器
	集中采集、上传数据

	传输网络
	NB-IoT/RS485

	管理平台
	用水监测、数据分析、报表生成


4.1.2 计量点位
	计量层级
	计量点位
	水表口径

	一级计量
	市政供水总引入管
	DN100×2

	一级计量
	雨水回收系统进水管
	DN80

	二级计量
	生活给水系统
	DN65

	二级计量
	绿化灌溉系统
	DN50

	三级计量
	卫生间冲厕
	DN40×2

	三级计量
	厨房/茶水间
	DN25×3


4.1.3 系统功能
· 实时监测：瞬时流量、累计流量实时显示
· 漏损预警：夜间最小流量监测，超限报警
· 水平衡分析：自动计算各级计量差值
· 报表生成：日报、周报、月报自动生成
4.2 水质在线监测系统
4.2.1 系统组成
	组件
	说明

	多参数水质分析仪
	市政供水、雨水回用水

	数据采集器
	实时采集水质数据

	管理平台
	水质监测、超标报警


4.2.2 监测点位与参数
	监测点位
	监测参数

	市政供水引入管
	浊度、余氯、pH、电导率、温度

	雨水回收系统出水
	pH、浊度、COD、氨氮


4.2.3 系统功能
· 实时监测：水质参数实时显示
· 超标报警：参数超限自动报警
· 历史查询：历史数据查询、曲线分析
· 信息发布：水质信息屏实时公示

第五章 运行维护
5.1 节水器具维护
	器具
	维护内容
	频率

	坐便器/蹲便器
	检查冲水装置，清洁釉面
	每月

	小便器
	清洁感应器，检查冲洗阀
	每月

	感应水龙头
	清洁感应器，检查电池
	每月

	节水龙头
	检查起泡器，清理滤网
	每季度

	冲洗阀
	检查密封性，调整延时
	每季度


5.2 雨水回收系统维护
	设备
	维护内容
	频率

	雨水收集管网
	清理屋面雨水斗、管道
	每季度

	弃流装置
	检查阀门，清理杂物
	每月

	蓄水池/清水池
	清洗水池，检查水质
	每半年

	过滤器
	反冲洗，更换滤料
	按需

	消毒装置
	清洗石英套管，更换紫外灯
	每年

	供水泵
	检查运行状态，轴承润滑
	每季度


5.3 节水管理系统维护
	设备
	维护内容
	频率

	智能水表
	检查通讯，核对数据
	每月

	水质传感器
	清洁探头，校准
	每月

	数据采集器
	检查通讯，重启
	每月

	管理平台
	数据备份，日志清理
	每周



第六章 节水效益分析
6.1 节水器具效益
	器具
	传统用水量
	节水型用水量
	节水率
	年节水量*

	坐便器
	9L/次
	4.0L/次
	56%
	45m³

	小便器
	3L/次
	0.5L/次
	83%
	18m³

	水龙头
	9L/min
	2-4L/min
	56%-78%
	120m³

	花洒
	12L/min
	6L/min
	50%
	15m³


*按本项目预估使用量计算
6.2 雨水回收系统效益
	项目
	数值

	屋面集雨面积
	约1500 m²

	年均降雨量（嘉兴）
	约1200 mm

	年可收集雨水量
	约1000 m³

	年利用雨水量
	约800 m³

	替代市政用水量
	800 m³/年


6.3 综合节水效益
	项目
	年节水量

	节水器具
	约200 m³

	雨水回收利用
	约800 m³

	漏损控制
	约50 m³

	合计
	约1050 m³/年



第七章 附则
第一条 本说明书由光合书院·项目运营管理部负责解释。
第二条 本说明书自设备安装调试验收合格之日起生效。

