本项目采用耐久性能好的建筑结构材料，具体措施如下：
一、混凝土构件保护层优化
本项目原有锅炉房主体结构为钢筋混凝土框架，改造中对保留结构进行全面检测评估，并根据耐久性要求采取以下措施：
[bookmark: _GoBack]提高钢筋保护层厚度：对原有结构进行耐久性加固时，新增混凝土层厚度不小于50mm，使主要承重构件（柱、梁）的钢筋保护层厚度较原设计提高10~15mm，满足《混凝土结构耐久性设计标准》GB/T 50476对设计使用年限100年的保护层厚度要求。
新旧结合面处理：在原有混凝土表面进行凿毛处理，涂刷界面剂，确保新旧混凝土结合紧密，避免因界面渗漏导致钢筋锈蚀。
二、高耐久混凝土应用
本项目新增结构与加固部分均采用高耐久混凝土，具体参数如下：
混凝土强度等级：加固用混凝土强度等级不低于C40，新增结构构件混凝土强度等级为C45，较常规C30提高两个等级，显著提升密实性与抗渗性。
耐久性指标：
抗渗等级：P10，满足地下水位以上及地上结构的高抗渗要求；
抗冻等级：F200，适应开封地区冬季寒冷气候，防止冻融破坏；
氯离子扩散系数：≤4.0×10⁻¹² m²/s，有效抵抗氯离子侵蚀，延长结构寿命。
配合比优化：混凝土掺加优质粉煤灰与矿渣粉，降低水胶比至0.40以下；选用低碱水泥，控制碱骨料反应风险；掺加高效减水剂与引气剂，提高混凝土工作性能与耐久性。
三、实施效果
通过提高钢筋保护层厚度与采用高耐久混凝土，本项目混凝土结构的设计使用年限不低于50年，关键构件耐久性性能显著提升，满足绿色建筑三星级评价标准要求。
