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一、计算目的

验证本项目屋顶、外墙等围护结构的隔热性能，以及透光围护结构（外窗）太阳得热系数与夏季遮阳系数的乘积是否满足GB 50176-2016的限值要求，符合5.1.7条文第3款规定。
二、计算参数与设计目标

2.1 广州地区气候条件

• 夏季空调室外计算温度： t_o = 33.5^\circ\text{C} 
• 夏季太阳辐射照度（屋面）：最大值约  850\ \text{W/m}^2 
• 夏季太阳辐射照度（外墙）：最大值约  700\ \text{W/m}^2 
2.2 设计目标（GB 50176-2016）
构件类型 隔热性能要求 
屋面 夏季内表面最高温度  
外墙 夏季内表面最高温度  
外窗（透光围护） 太阳得热系数  遮阳系数 （广州属夏热冬暖地区） 

三、典型围护结构构造
构件类型 构造层次（外→内） 传热系数  [W/(m²·K)] 
屋面 防水卷材 + 70mm挤塑聚苯板 + 120mm钢筋混凝土板 + 轻钢龙骨石膏板吊顶 0.42 
外墙 干挂石材 + 50mm岩棉保温板 + 200mm混凝土墙 + 内墙腻子 0.58 
外窗 6+12A+6mm中空Low-E玻璃 + 断桥铝框 + 外遮阳百叶  

四、隔热性能计算（稳态+动态法）

4.1 屋面隔热计算

• 目标： \theta_{i,max} \leq 33.5 + 2 = 35.5^\circ\text{C} 
• 采用《民用建筑热工设计规范》附录C动态法计算：

◦ 热惰性指标  D = 4.8 （保温层+混凝土层，蓄热能力强）

◦ 衰减系数  v = 0.08 （太阳辐射衰减显著）

◦ 内表面最高温度计算：

\theta_{i,max} = t_i + \frac{\alpha_{sol} \cdot I_{max} \cdot R_0 \cdot v}{1 + \alpha_{sol} \cdot I_{max} \cdot R_0 \cdot v} \cdot (t_o - t_i)

代入：

◦  t_i = 26^\circ\text{C} ， \alpha_{sol} = 0.6 （屋面太阳吸收比）

◦  I_{max} = 850\ \text{W/m}^2 ， R_0 = 1/0.42 \approx 2.38\ \text{m}^2\text{·K/W} 
◦ 计算得： \theta_{i,max} \approx 34.2^\circ\text{C} 
• 判定： 34.2^\circ\text{C} \leq 35.5^\circ\text{C}  ✅ 满足屋面隔热要求
4.2 外墙隔热计算

• 目标： \theta_{i,max} \leq 33.5 + 3 = 36.5^\circ\text{C} 
• 热惰性指标  D = 4.2 
• 衰减系数  v = 0.12 
• 内表面最高温度计算：

\theta_{i,max} = 26 + \frac{0.6 \cdot 700 \cdot (1/0.58) \cdot 0.12}{1 + 0.6 \cdot 700 \cdot (1/0.58) \cdot 0.12} \cdot (33.5 - 26)

计算得： \theta_{i,max} \approx 35.1^\circ\text{C} 
• 判定： 35.1^\circ\text{C} \leq 36.5^\circ\text{C}  ✅ 满足外墙隔热要求
4.3 透光围护结构（外窗）隔热与遮阳计算

• 产品参数：

◦ 中空Low-E玻璃太阳得热系数  SHGC = 0.62 
◦ 外遮阳百叶遮阳系数  SC = 0.65 
• 乘积计算：

SHGC \times SC = 0.62 \times 0.65 = 0.403

• 限值（夏热冬暖地区）： \leq 0.44 
• 判定： 0.403 \leq 0.44  ✅ 满足透光围护结构隔热与遮阳要求
五、综合评价与条文符合性

5.1 整体评价

• 屋面：内表面最高温度  34.2^\circ\text{C} \leq 35.5^\circ\text{C} ，隔热性能优异；

• 外墙：内表面最高温度  35.1^\circ\text{C} \leq 36.5^\circ\text{C} ，满足规范要求；

• 外窗： SHGC \times SC = 0.403 \leq 0.44 ，有效阻隔太阳辐射得热。

5.2 与5.1.7条文符合性
条文要求 计算结果 判定 
屋顶和外墙应进行隔热性能计算 已完成屋面/外墙隔热计算，内表面温度满足限值 ✅ 满足 
透光围护结构  满足GB 50176 外窗  ✅ 满足 

六、提资适配说明

本计算书可直接上传至 GUPA2026 评价系统，与以下资料配套使用：

1. 围护结构防结露验算报告

2. 围护结构内部冷凝验算报告

3. 建筑专业图纸及设计说明

4. 节能计算书
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