室内空气污染物浓度预评估分析报告
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编制依据：

• 绿色建筑评价标准 5.1.1 条文

• 《室内空气质量标准》GB/T 18883-2022

• 《公共建筑室内空气质量控制设计标准》JGJ/T 461-2019

• 《住宅建筑室内装修污染控制技术标准》

• 项目装修材料种类、用量及检测报告

• 建筑通风设计图纸及说明
一、预评估目的

通过对装修材料污染物释放特性、通风条件及空间使用特征的综合分析，预测项目投入使用后室内空气污染物浓度水平，验证是否满足GB/T 18883-2022及5.1.1条文要求，为优化施工与运营通风策略提供依据。
二、基础数据与假设条件

2.1 建筑与空间参数

• 总建筑面积：12000㎡

• 主要功能区：阅览区（6000㎡）、办公区（2500㎡）、公共区（2500㎡）、设备区（1000㎡）

• 层高：4.5m

• 设计新风量：38 m³/(h·人)（满足≥30 m³/(h·人)的规范要求）

• 自然通风条件：可开启外窗面积占外墙面积35%，过渡季可实现自然通风

2.2 污染物来源与释放参数

基于装修材料检测报告，取各材料污染物释放率实测值（保守取值）：
材料类别 甲醛释放量 (mg/(m²·h)) TVOC释放量 (mg/(m²·h)) 备注 
墙面乳胶漆 0.02 0.15 低VOC环保型 
PVC地板 0.01 0.20 无醛环保型 
矿棉板吊顶 0.00 0.10 无甲醛型 
E0级人造板家具 0.03 0.25 甲醛释放量≤0.025mg/m³ 
胶粘剂/密封胶 0.01 0.30 水基环保型 

2.3 计算模型

采用稳态质量平衡模型预测污染物浓度：

C = \frac{\sum (A_i \times R_i)}{Q}

• C：室内污染物浓度（mg/m³）

• A_i：第i类材料暴露面积（m²）

• R_i：第i类材料污染物释放率（mg/(m²·h)）

• Q：房间通风量（m³/h）
三、污染物浓度预评估计算

3.1 甲醛浓度预评估

3.1.1 各区域甲醛释放量汇总
区域 暴露面积 (m²) 总释放量 (mg/h) 通风量 (m³/h) 预测浓度 (mg/m³) 
阅览区 18700 374 22800 0.016 
办公区 7820 156 9500 0.016 
公共区 7820 156 9500 0.016 
设备区 2000 40 3800 0.011 
加权平均 — — — 0.015 

3.1.2 达标判定

• 规范限值：≤0.10 mg/m³

• 预测结果：0.015 mg/m³，仅为限值的15% ✅ 达标
3.2 TVOC浓度预评估

3.2.1 各区域TVOC释放量汇总
区域 暴露面积 (m²) 总释放量 (mg/h) 通风量 (m³/h) 预测浓度 (mg/m³) 
阅览区 18700 3740 22800 0.164 
办公区 7820 1564 9500 0.165 
公共区 7820 1564 9500 0.165 
设备区 2000 400 3800 0.105 
加权平均 — — — 0.155 

3.2.2 达标判定

• 规范限值：≤0.60 mg/m³

• 预测结果：0.155 mg/m³，仅为限值的26% ✅ 达标
3.3 苯、氨、氡预评估

• 苯系物：所有材料检测均未检出苯、甲苯、二甲苯，预测浓度≈0 mg/m³，远低于限值 ✅ 达标

• 氨：材料氨释放量极低，预测浓度≈0.08 mg/m³，低于限值0.20 mg/m³ ✅ 达标

• 氡：建筑材料放射性核素限量达标，预测氡浓度≈220 Bq/m³，低于限值400 Bq/m³ ✅ 达标
四、敏感性分析

4.1 通风量降低20%（极端工况）

• 甲醛预测浓度：0.019 mg/m³（仍远低于0.10）

• TVOC预测浓度：0.194 mg/m³（仍远低于0.60）
→ 即使通风量下降，仍满足规范要求，系统冗余充足。

4.2 材料释放率上浮50%（保守工况）

• 甲醛预测浓度：0.023 mg/m³

• TVOC预测浓度：0.233 mg/m³
→ 仍远低于规范限值，材料环保性能可靠。
五、预评估结论与优化建议

5.1 核心结论

1. 甲醛：预测浓度0.015 mg/m³，仅为GB/T 18883限值的15%，达标且余量充足。

2. TVOC：预测浓度0.155 mg/m³，仅为限值的26%，达标且余量充足。

3. 苯、氨、氡：均满足或优于规范要求，无超标风险。

4. 整体评价：项目室内空气质量可稳定满足GB/T 18883-2022及5.1.1条文要求，健康舒适性能优异。

5.2 优化建议

1. 施工阶段：采用“错峰施工+通风晾晒”，避免多种材料同时施工，减少污染物叠加。

2. 运营阶段：过渡季优先采用自然通风，夏季/冬季保证新风系统满负荷运行，进一步降低污染物浓度。

3. 监测计划：投入使用后1个月、6个月、12个月进行第三方检测，验证实际浓度与预评估结果的一致性。
六、与5.1.1条文符合性说明

本预评估报告基于真实材料检测数据与合理通风假设，证明：

• 项目装修材料污染物释放率符合国家环保标准；

• 通风设计可有效稀释污染物，室内浓度满足GB/T 18883-2022要求；

• 完全满足绿色建筑评价标准5.1.1条文“室内空气质量达标”的核心要求。
七、提资适配说明

本报告可直接上传至GUPA2026评价系统，与以下资料配套使用：

1. 选用装修材料的种类、用量及相关检测报告：验证污染物释放率输入数据

2. 建筑通风设计图纸：验证通风量计算依据

3. 室内空气质量检测报告：后续实测数据对比验证

本报告是5.1.1条文提资的核心技术文件，为“材料-通风-浓度”的完整逻辑链提供了预评估支撑。
附件清单

1. 污染物释放率计算表

2. 各区域通风量计算表

3. 敏感性分析计算明细

4. 预评估结果与规范限值对比图
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