室外平均迎风面积比与活动场地遮阳覆盖率计算计划报告

（依据绿色建筑评价标准 8.1.2 及《城市居住区热环境设计标准》）
一、项目概况

• 项目名称：数智化赋能番禺图书馆项目创新应用

• 建设地点：广州市番禺区

• 气候区：夏热冬暖地区（典型高温高湿气候，夏季漫长，通风与遮阳是热环境优化核心）

• 评价标准：GUPA2026 绿色建筑评价系统「环境宜居」8.1.2 室外热环境条目

• 核心目标：通过量化计算验证室外平均迎风面积比、活动场地遮阳覆盖率满足国家现行标准要求，确保项目室外热环境达标，通过绿色建筑基本级评定。
二、计算依据与执行标准

1. 核心规范

◦ 《城市居住区热环境设计标准》（现行有效版本）

◦ 《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015

◦ 《民用建筑热工设计规范》GB 50176

2. 项目资料

◦ 番禺图书馆总平面图、建筑单体平立剖面图

◦ 景观设计施工图及设计说明

◦ 场地绿化配置图、乔木/灌木/草坪种植清单

◦ 建筑外遮阳、廊架、连廊等构筑物设计图纸
三、计算内容与技术路径

（一）室外平均迎风面积比计算

1. 定义与目的
迎风面积比 = 建筑迎风面面积 / 建筑占地面积，用于量化场地通风效率，反映建筑布局对夏季自然通风的促进作用，夏热冬暖地区需满足规范规定的最小值要求。

2. 计算步骤

1. 风向选取：选取广州地区夏季主导风向（东南风）作为计算风向，参考《中国建筑热环境分析专用气象数据集》。

2. 迎风面识别：在总平面图中，识别各建筑单体在夏季主导风向下的正投影迎风面。

3. 面积计算：

◦ 分别计算各单体建筑的迎风面面积（高度取建筑檐口高度，宽度取迎风面投影宽度）。

◦ 计算各单体建筑的占地面积（建筑底层外轮廓投影面积）。

◦ 按建筑体量加权，计算整个场地的平均迎风面积比：

\text{平均迎风面积比} = \frac{\sum (A_{i} \times S_{i})}{\sum S_{i}}

其中 A_i 为第 i 栋建筑的迎风面积比，S_i 为第 i 栋建筑的占地面积。

4. 达标验证：将计算结果与《城市居住区热环境设计标准》中夏热冬暖地区的限值对比，确认是否满足通风优化要求。

3. 优化措施（若不达标）

◦ 调整建筑布局，采用错列式、斜列式排布，减少风影区。

◦ 降低局部建筑高度，或增加底层架空面积，提升通风廊道效率。

（二）活动场地遮阳覆盖率计算

1. 定义与目的
活动场地遮阳覆盖率 = （乔木遮阳投影面积 + 构筑物遮阳面积）/ 活动场地总面积，用于量化夏季高温时段活动场地的遮阳效果，保障人员活动舒适度，需满足规范规定的最小值要求。

2. 计算步骤

1. 活动场地划定：在总平面图中明确划定读者室外活动场地范围（包括入口广场、休憩平台、景观庭院等）。

2. 遮阳来源分类：

◦ 乔木遮阳：选取冠幅≥4m 的落叶/常绿乔木，按成年树冠投影面积计算（参考《城市绿地设计规范》中常见乔木冠幅参数）。

◦ 构筑物遮阳：包括廊架、连廊、景观亭、建筑挑檐等，按其在活动场地上的正投影面积计算。

3. 面积汇总：

◦ 分别统计各类遮阳设施在活动场地上的有效遮阳面积。

◦ 计算活动场地总面积。

◦ 计算遮阳覆盖率：

\text{遮阳覆盖率} = \frac{\sum \text{有效遮阳面积}}{\text{活动场地总面积}} \times 100\%

4. 达标验证：将计算结果与《城市居住区热环境设计标准》中活动场地遮阳覆盖率限值对比，确认是否满足舒适度要求。

3. 优化措施（若不达标）

◦ 增加大冠幅乔木种植密度，优先选择乡土阔叶树种。

◦ 增设景观廊架、张拉膜结构等人工遮阳设施，覆盖核心活动区域。
四、提资成果与交付要求

1. 计算报告文本

◦ 包含项目概况、计算依据、计算过程、结果汇总、达标分析及优化建议。

◦ 附关键计算表格（迎风面积比计算表、遮阳覆盖率计算表）。

2. 图纸附件

◦ 总平面图（标注夏季主导风向、建筑迎风面、活动场地范围）。

◦ 景观绿化配置图（标注乔木位置、冠幅、遮阳投影范围）。

◦ 构筑物遮阳设施平面布置图（标注廊架、连廊等遮阳范围）。

3. 系统提资

◦ 将完整报告及图纸上传至 GUPA2026 评价系统「8.1.2 室外热环境」条目下，作为审查依据。

◦ 配合审查专家完成数据核对与答疑。
五、时间计划与责任分工
阶段 工作内容 完成时间 责任方 
资料收集 提取总平、建筑、景观图纸及气象数据 第1-3天 建筑/景观设计单位 
计算分析 完成迎风面积比、遮阳覆盖率计算与达标验证 第4-7天 绿色建筑咨询单位 
报告编制 撰写计算报告、整理附件图纸 第8-10天 绿色建筑咨询单位 
系统提资 上传报告至评价系统并锁定 第11天 项目管理单位 

六、质量控制与风险提示

1. 质量控制

◦ 计算过程需双人复核，确保数据取值准确、公式应用正确。

◦ 遮阳面积计算需考虑夏季正午太阳高度角，避免高估或低估遮阳效果。

2. 风险提示

◦ 若计算结果不满足规范限值，需及时调整设计方案（如增加乔木、优化建筑布局），避免影响项目绿色建筑基本级评定。

◦ 所有计算数据需可追溯，图纸与报告需保持一致，以备主管部门抽查。
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