屋面遮阴及高反射面积比例计算书

文件编号：PYTS-ROOF-SHADOW-2026-001
计算依据：

• 《城市居住区热环境设计标准》JGJ 286-2013

• 项目屋面施工图、屋面做法大样、乔木苗木表、屋面涂料性能检测报告、屋面太阳辐射反射性能现场检测报告

• 广州番禺地区夏季典型日照参数
一、基础数据

1.1 屋面总面积统计
屋面类型 面积（㎡） 备注 
主楼屋面 3500 平屋面，含设备区、绿化区 
附属用房屋面 1000 平屋面，含楼梯间、设备间 
屋面总面积  4500 不含建筑挑檐、雨棚等附属结构 

1.2 遮阴与高反射定义

• 屋面绿化：种植乔木、灌木、地被的屋面绿化区域，计入遮阴面积；

• 太阳能板水平投影：光伏组件水平投影区域，遮挡太阳辐射，计入遮阴面积；

• 高反射屋面：太阳辐射反射系数不小于 0.4 的屋面材料区域（含高反射涂料、浅色屋面瓦等）。
二、屋面遮阴面积计算

2.1 屋面绿化面积 A_{绿化}
• 屋面绿化区域：主楼屋面东侧，面积 1200㎡

• 种植形式：乔灌草复层绿化，乔木冠幅≥5m，夏季正午遮阴率按 80% 计

• 有效遮阴面积：

A_{绿化遮阴} = 1200 \times 80\% = 960 \, \text{㎡}

2.2 太阳能板水平投影面积 A_{光伏}
• 光伏组件布置于主楼屋面西侧，水平投影面积 800㎡

• 光伏组件完全遮挡太阳直射，遮阴率按 100% 计

A_{光伏遮阴} = 800 \times 100\% = 800 \, \text{㎡}

2.3 总遮阴面积 A_{遮阴}

A_{遮阴} = A_{绿化遮阴} + A_{光伏遮阴} = 960 + 800 = 1760 \, \text{㎡}

三、屋面高反射面积计算

3.1 高反射屋面面积 A_{高反射}
• 未被绿化、光伏覆盖的屋面区域，采用高反射隔热涂料，面积：

4500 - 1200 - 800 = 2500 \, \text{㎡}

• 经第三方检测，屋面太阳辐射反射系数为 0.48（≥0.4，检测报告编号：PYTS-ROOF-001）

• 高反射屋面面积：

A_{高反射} = 2500 \, \text{㎡}

四、遮阴及高反射总面积与比例计算

4.1 遮阴及高反射总面积 A_{合计}

A_{合计} = A_{遮阴} + A_{高反射} = 1760 + 2500 = 4260 \, \text{㎡}

4.2 占屋面总面积比例


\text{比例} = \frac{A_{合计}}{A_{屋面总}} \times 100\% = \frac{4260}{4500} \times 100\% \approx 94.7\%

五、达标判定
条文要求 计算结果 达标情况 得分 
屋面绿化面积、太阳能板水平投影面积及太阳辐射反射系数不小于0.4的屋面面积合计达到75% 94.7% ≥ 75% ✅ 满足  

结论：本项目屋面遮阴及高反射面积合计占比为 94.7%，满足8.2.9条文第3款要求，可获得本款满分 4分。
六、计算说明

1. 屋面绿化遮阴面积按夏季正午实际遮阴率计算，光伏投影面积按100%遮阴计算，结果保守可靠。

2. 高反射屋面反射系数均经第三方现场检测，符合《城市居住区热环境设计标准》JGJ 286-2013中高反射材料要求。

3. 计算中已扣除绿化与光伏的重叠区域，避免重复统计。
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