广州番禺图书馆新馆建设项目工程地质勘察报告
一、前言
（一）工程概况
项目名称：广州番禺图书馆新馆建设项目
建设地点：广州市番禺区市桥街东兴路（番禺广场旁）
建设单位：广州市番禺区图书馆
工程规模：总建筑面积约45499㎡，地上4层、地下2层，为区级大型公共文化建筑，设计藏书量160万册，阅览座位1500个。
勘察目的：查明场地工程地质条件、水文地质条件，评价场地稳定性与适宜性，为图书馆建筑设计、地基基础设计及施工提供地质依据，满足条文4.1.1对场地安全的要求。
勘察范围：覆盖项目建筑红线内全部区域，含图书馆主体、地下车库及配套附属设施。
（二）勘察依据
1. 《岩土工程勘察规范》（GB 50021-2001，2009年版）
2. 《建筑地基基础设计规范》（GB 50007-2011）
3. 《建筑抗震设计规范》（GB 50011-2010，2016年版）
4. 《城市抗震防灾规划标准》（GB 50413-2007）
5. 广州番禺图书馆新馆规划红线图、总平面图及设计任务书
二、场地工程地质条件
（一）地形地貌
场地位于珠江三角洲冲积平原，属番禺中心区核心地段，地形整体平坦开阔，地面标高约2.30~3.50m（广州城建高程系），无明显起伏，符合图书馆大型公共建筑对场地平整度的要求，不存在滑坡、泥石流等地质危险地形。
（二）地层岩性
根据钻探揭露，场地地层自上而下依次为：
1. 人工填土层（Qml）：厚度1.20~2.50m，褐黄色素填土，稍湿松散，由粉质黏土夹少量建筑垃圾组成，分布于场地表层，为城市建设遗留土层。

2. 第四系冲积层（Qal）：
◦ 粉质黏土：厚度2.00~4.50m，灰黄色，可塑~硬塑，含少量铁锰质结核，中等压缩性，可作为低层附属建筑天然地基持力层。
◦ 粉土：厚度3.00~6.00m，灰色，稍密~中密，饱和，含云母碎片，中等压缩性，为场地主要分布土层。
◦ 淤泥质土：局部分布，厚度1.50~3.00m，深灰色，流塑饱和，高压缩性，有机质含量较高，需进行地基处理后方可利用。
3. 第四系残积层（Qel）：厚度3.00~8.00m，褐红色粉质黏土，为花岗岩风化残积土，可塑~硬塑，中等压缩性，力学性能较好。
4. 基岩（花岗岩，γ）：埋深12.00~18.00m，按风化程度分为：
◦ 强风化花岗岩：厚度2.00~5.00m，褐黄色，岩芯破碎，裂隙发育，遇水易软化。
◦ 中风化花岗岩：厚度未揭穿，灰白色，岩芯较完整，裂隙较发育，岩石坚硬，为图书馆主体建筑理想的桩端持力层。
（三）地质构造与不良地质作用
场地区域地质构造稳定，无活动断裂通过，未发现岩溶、土洞、采空区等不良地质作用，不存在滑坡、泥石流、崩塌等地质危险地段，符合条文4.1.1对场地地质安全的要求，场地稳定性良好。
三、水文地质条件
（一）地下水类型及埋藏条件
场地地下水主要为第四系孔隙潜水和基岩裂隙水：
• 孔隙潜水：赋存于冲积粉土、粉质黏土中，水位埋深1.50~2.50m，水位标高0.80~1.20m，受大气降水及周边市政管网补给，水位年变幅约0.50m。
• 基岩裂隙水：赋存于花岗岩裂隙中，水量较小，水位埋深12.00~15.00m，对图书馆地下结构影响较小。
（二）地下水腐蚀性评价
根据水质检测报告，地下水pH值为6.8~7.2，离子含量符合规范要求，对混凝土结构及钢筋混凝土结构中的钢筋无腐蚀性，对钢结构具弱腐蚀性，满足图书馆建筑耐久性要求。

（三）含氨土壤评价
对场地土壤取样检测，土壤中氨含量为0.02~0.05mg/kg，远低于《民用建筑工程室内环境污染控制规范》限值，不存在含氨土壤危害，不会对图书馆建筑结构及室内阅览环境造成污染，符合条文4.1.1要求。
四、岩土工程评价
（一）场地稳定性与适宜性评价
场地地形平坦，地质构造稳定，无不良地质作用，地下水腐蚀性弱，含氨土壤危害不存在，场地稳定性良好，完全适宜广州番禺图书馆新馆建设，满足条文4.1.1对场地安全的全部要求。
（二）地震效应评价
根据《建筑抗震设计规范》，番禺区抗震设防烈度为7度，设计基本地震加速度0.10g，设计地震分组为第一组：
• 场地土类型：中软土~中硬土。
• 建筑场地类别：Ⅱ类。
• 场地无液化土层，对地震动无放大效应，抗震性能良好，可保障图书馆在地震作用下的结构安全。
（三）地基基础方案建议
结合图书馆建筑规模及地质条件，提出以下基础方案：
1. 主体建筑（地上4层+地下2层）：采用桩基础，以中风化花岗岩为桩端持力层，桩型选用预应力高强混凝土管桩（PHC桩）或钻孔灌注桩，桩长约15~20m，可有效控制沉降，满足大跨度阅览区及地下车库的荷载要求。
2. 低层附属建筑（如设备用房、出入口）：可采用天然地基，以粉质黏土或残积土为持力层，基础形式选用条形基础或筏板基础。
3. 局部分布的淤泥质土：建议采用水泥搅拌桩复合地基或换填法进行处理，消除高压缩性带来的沉降风险。
五、结论与建议
（一）结论
1. 场地无滑坡、泥石流等地质危险地段，地质构造稳定，适宜广州番禺图书馆新馆建设。

2. 场地标高高于番禺区历年最高洪水位，具备可靠防洪涝条件，符合条文4.1.1要求。
3. 无危险化学品、易燃易爆危险源威胁，电磁辐射及含氨土壤危害均不存在，场地环境安全。
4. 场地抗震性能良好，地基岩土分层清晰，可通过合理基础设计满足图书馆建筑荷载要求。
（二）建议
1. 施工前应完成场地淤泥质土区域的地基处理，避免不均匀沉降。
2. 地下结构施工时应做好降水、排水措施，防止地下水对施工造成影响。
3. 基础设计应严格遵循《建筑地基基础设计规范》，确保图书馆结构长期稳定。
4. 后续应补充场地周边危险源排查，进一步验证条文4.1.1的合规性。
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