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一、监测基本信息
项目名称 广州番禺图书馆 
监测周期 2026年空调季（6月1日–11月30日，共182天） 
监测范围 冷水机组、冷冻水泵、冷却水泵、冷却塔风机、分区空调末端 
监测依据 《公共建筑节能设计标准》GB 50189-2015《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015-2021《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736-2012 
监测单位 XX建筑节能监测有限公司 
监测日期 2026年12月5日 

二、监测设备与方法

（一）监测设备
设备类别 监测仪表 精度等级 安装位置 
冷水机组 电能表、冷量计 0.5级 机组配电柜、冷冻水供回水管 
水泵/冷却塔 电能表、频率计 0.5级 设备配电柜 
环境参数 温湿度传感器、气象站 ±0.5℃/±3%RH 室外、各空调分区 
末端设备 温控器、电动阀状态 - 各区域风机盘管/空调箱 

（二）监测方法

1. 实时采集：通过楼宇自控系统（BAS）每15分钟采集一次设备运行参数、能耗数据及环境参数。

2. 日统计：每日汇总各设备耗电量、冷量及分区运行状态。

3. 季汇总：空调季结束后，统计总制冷量、总耗电量及SCOP。

4. 对比分析：将实测数据与设计值、规范限值进行对比，评估节能效果。
三、分设备能耗监测数据

（一）冷水机组
指标 设计值 实测值 偏差率 备注 
额定制冷量 2400 kW 2385 kW -0.62% 双机并联运行 
平均COP 5.80 5.76 -0.69% 部分负荷工况下波动范围5.2–6.5 
空调季耗电量 670,345 kWh 668,210 kWh -0.32%  
空调季供冷量 3,888,000 kWh 3,847,896 kWh -1.03%  

（二）冷冻水泵（2用1备）
指标 设计值 实测值 偏差率 备注 
单台功率 22 kW 18–22 kW -18.2%–0% 变频调节，平均功率19.8 kW 
空调季耗电量 95,040 kWh 86,425 kWh -9.06% 部分负荷时降低频率运行 
运行效率 ≥82% 81.5% -0.61% 满足设计要求 

（三）冷却水泵（2用1备）
指标 设计值 实测值 偏差率 备注 
单台功率 30 kW 24–30 kW -20%–0% 变频调节，平均功率26.5 kW 
空调季耗电量 129,600 kWh 115,380 kWh -11.0% 随冷却水温度自动调节 
运行效率 ≥84% 83.7% -0.36% 满足设计要求 

（四）冷却塔风机（2台）
指标 设计值 实测值 偏差率 备注 
单台功率 11 kW 7–11 kW -36.4%–0% 变频调节，平均功率8.2 kW 
空调季耗电量 47,520 kWh 35,218 kWh -25.9% 夜间及低温时段低负荷运行 
冷却能力 1400 kW/台 1380 kW/台 -1.43% 满足机组散热需求 

四、分区控制与部分负荷监测

（一）空调分区运行情况
分区名称 朝向 设计运行时长 实测平均运行时长 部分负荷关闭率 节能效果 
阅览区（南） 南向 12 h/d 10.2 h/d 15% 夏季自然采光充足，午间可降低供冷量 
阅览区（北） 北向 12 h/d 9.8 h/d 18% 太阳辐射弱，负荷低于南向区域 
办公区 东西向 10 h/d 8.5 h/d 15% 非工作时段可完全关闭 
设备机房 内部 24 h/d 24 h/d 0% 需持续供冷保障设备运行 

（二）部分负荷工况分析

• 系统负荷率分布：30%–70% 占比约75%，70%–100% 占比约25%，典型部分负荷运行特征明显。

• 分区控制效果：非满负荷时，可独立关闭1–2个分区，系统总负荷率平均降低18%。

• 变频调节收益：水泵、冷却塔风机在部分负荷下频率降至30–50Hz，较额定工况节电约20%–35%。
五、综合性能与规范符合性验证

（一）SCOP计算


\begin{align*}
Q_{\text{total,实测}} &= 3,847,896 \ \text{kWh} \\
E_{\text{total,实测}} &= 668,210 + 86,425 + 115,380 + 35,218 \\
&= 905,233 \ \text{kWh} \\
\text{SCOP}_{\text{实测}} &= \frac{3,847,896}{905,233} \approx 4.25
\end{align*}

（二）符合性结论
规范要求 设计值 实测值 符合性 
GB 50189-2015 离心机组SCOP限值 ≥4.00 4.25 ✅ 符合 
部分负荷/分区控制节能要求 降低部分空间能耗 分区关闭率15%–18%，系统节电约10% ✅ 符合 
设备运行效率 水泵效率≥80%，冷却塔冷却能力达标 水泵效率≥81%，冷却能力偏差≤1.5% ✅ 符合 

六、监测结论与建议

（一）监测结论

1. 本项目暖通系统空调季实测SCOP=4.25，优于设计值（4.13），显著高于《公共建筑节能设计标准》GB 50189-2015中SCOP≥4.00的限值要求。

2. 分区控制与变频调节措施有效降低了部分负荷、部分空间使用下的系统能耗，水泵、冷却塔风机节电率达9%–26%，整体节能效果显著。

3. 各设备运行参数稳定，效率满足设计要求，未出现超标或异常工况，系统运行可靠。

（二）优化建议

1. 进一步优化南向阅览区遮阳与自然采光策略，降低午间峰值负荷。

2. 建立月度能耗分析报告，及时发现异常用能并调整运行策略。

3. 结合光伏系统发电量，逐步提升可再生能源在暖通系统用电中的占比，进一步降低碳排放。

