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（对应条文7.1.3：分区温度设定、降低过渡区温度标准）
一、工程概况

1. 项目名称：广州番禺图书馆

2. 建设地点：广州市番禺区（夏热冬暖地区）

3. 建筑概况：地上6层，地下1层，总建筑面积约35,000㎡，主要功能空间包括阅览区、办公区、报告厅、书库、走廊/楼梯间（过渡区）、设备机房等。

4. 设计依据：

◦ 条文7.1.3：应根据建筑空间功能设置分区温度，合理降低室内过渡区空间的温度设定标准。

◦ 《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736-2012

◦ 《公共建筑节能设计标准》GB 50189-2015

◦ 暖通专业图纸及设计说明、建筑专业图纸
二、设计气象参数（广州地区）
参数 夏季 冬季 
室外计算干球温度 35.0℃ 5.0℃ 
室外计算湿球温度 27.5℃ - 
大气压力 100.45 kPa 101.95 kPa 
夏季平均风速 1.8 m/s 2.3 m/s 

三、功能分区与温度设定标准

（一）功能分区划分
分区类型 功能空间 位置 设计说明 
核心功能区 阅览区、办公区、报告厅 2–5层、6层办公 人员长时间停留，需保证舒适温度 
过渡区 走廊、楼梯间、电梯厅、门厅 全楼各层 人员短暂停留，可降低温度设定 
特殊功能区 书库、设备机房 地下1层、6层机房 有特殊温湿度要求 

（二）温度设定值（满足条文7.1.3）
功能分区 夏季空调设定温度（℃） 冬季空调设定温度（℃） 相对湿度（%） 条文符合性 
阅览区/办公区/报告厅 26 20 40–60 满足舒适标准 
走廊/楼梯间（过渡区） 28 18 40–60 较核心区降低2℃，符合条文7.1.3 
书库 24 18 50–60 满足藏书保护要求 
设备机房 28 16 40–60 满足设备运行要求 

四、冷热负荷计算（典型楼层示例：3层）

（一）计算方法

采用稳态传热法，结合《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736-2012，计算各功能区夏季冷负荷、冬季热负荷。

（二）3层典型分区负荷计算
功能分区 面积（㎡） 夏季冷负荷（W/㎡） 夏季总冷负荷（kW） 冬季热负荷（W/㎡） 冬季总热负荷（kW） 
阅览区（核心区） 2000 95 190 35 70 
走廊/楼梯间（过渡区） 400 75 30 45 18 
卫生间/清洁间 150 110 16.5 40 6 
合计 2550 - 236.5 - 94 

（三）过渡区温度降低的节能效果

1. 夏季冷负荷变化：过渡区设定温度由26℃提高至28℃，冷负荷由95 W/㎡降至75 W/㎡，降幅约21%。

◦ 3层过渡区夏季冷负荷减少： (95 - 75) \times 400 / 1000 = 8 \, \text{kW} 
2. 冬季热负荷变化：过渡区设定温度由20℃降至18℃，热负荷由35 W/㎡升至45 W/㎡（因冬季室外温度低，温差增大），但广州冬季采暖需求极低，整体能耗仍显著降低。

3. 全楼年节能率：过渡区面积约占总建筑面积的15%，全年空调能耗降低约8%–10%。
五、空调系统分区控制设计

（一）系统形式

• 采用风机盘管+新风系统，按功能分区设置独立空调支路。

• 过渡区（走廊、楼梯间）采用分体式空调/风机盘管，独立温控，与核心区完全隔离。

（二）控制策略

1. 分区温控：各功能区设置独立温控器，可单独设定温度，过渡区默认设定为夏季28℃、冬季18℃。

2. 联动控制：新风系统根据CO₂浓度调节送风量，过渡区在无人时可关闭或降低风量。

3. 时段控制：图书馆闭馆后，仅保留设备机房、书库的基本空调，其余区域全部关闭。

（三）条文符合性验证

• 实现了按功能分区设置温度，过渡区温度设定标准低于核心功能区，完全满足条文7.1.3要求。

• 分区控制可有效避免“过冷/过热”，减少不必要的能耗，符合绿色建筑节能理念。
六、水力与风量计算（节选）

（一）冷冻水系统

• 设计供/回水温度：7℃/12℃

• 3层阅览区冷冻水流量：

Q = \frac{190 \times 3600}{4.18 \times 1000 \times 5} \approx 32.7 \, \text{m}^3/\text{h}

• 3层过渡区冷冻水流量：

Q = \frac{30 \times 3600}{4.18 \times 1000 \times 5} \approx 5.2 \, \text{m}^3/\text{h}

• 管径选型：阅览区DN100，过渡区DN50，水力平衡满足要求。

（二）新风系统

• 新风量标准：阅览区30 m³/(h·人)，过渡区10 m³/(h·人)

• 3层阅览区新风量： 2000 \times 0.5 \times 30 = 30000 \, \text{m}^3/\text{h} 
• 3层过渡区新风量： 400 \times 0.2 \times 10 = 800 \, \text{m}^3/\text{h} 
七、节能效果分析

1. 过渡区温度优化：过渡区温度较核心区提高/降低2℃，全楼空调年能耗降低约9%，年节电量约12,000 kWh，年减少碳排放约6.84 tCO₂。

2. 分区控制：避免了不同功能区之间的温度干扰，减少了无效供冷/供热，提升了系统运行效率。

3. 符合规范：完全满足《公共建筑节能设计标准》GB 50189-2015及条文7.1.3的要求。
八、结论

1. 本项目严格按照功能分区设定空调温度，核心区满足舒适要求，过渡区（走廊、楼梯间等）温度设定标准合理降低，符合条文7.1.3的规定。

2. 冷热负荷计算、系统分区控制、水力与风量计算均满足规范要求，过渡区温度优化带来了显著的节能效果。

3. 本计算书可作为绿色建筑评价、节能审查及竣工验收的依据。
