相关设计文件
一、文件总则

1.1 编制目的

本文件为广州番禺图书馆项目光污染控制专项设计成果，用于落实 8.2.7 条文要求，避免建筑室外照明及室外显示屏产生光污染，确保项目满足绿色建筑评价满分（10分）要求。

1.2 编制依据

• 绿色建筑评价标准 8.2.7 条文

• 《建筑环境通用规范》GB 55016-2021

• 《城市夜景照明设计规范》JGJ/T 163-2008

• 《室外照明干扰光限制规范》

• 《玻璃幕墙光热性能》GB/T 18091-2015

• 项目总平面图、建筑立面图、照明设计方案、景观设计图纸
二、室外照明系统设计文件

2.1 设计原则

1. 控光优先：采用截光型/半截光型灯具，严格限制上射光通量，避免光线溢散至周边居住建筑。

2. 时段管控：分时段控制照明亮度与开启范围，熄灯时段（0:00-6:00）仅保留安全照明。

3. 布局避让：照明灯具远离居住建筑窗户，避免直射敏感区域。

2.2 灯具选型与技术参数
灯具类型 型号 光型 上射光通量比例 光束角 安装高度 控制方式 
建筑立面投光灯 LED-TG-30W 窄光束截光型 ≤8% 25° 8m 时控+调光 
景观庭院灯 LED-TY-15W 半截光型 ≤10% 60° 3.5m 时控 
安全通道灯 LED-AQ-10W 截光型 ≤5% 30° 2.5m 常亮（低亮度） 

2.3 照明控制策略

1. 非熄灯时段（6:00-24:00）：开启立面照明、景观照明，通过 0-10V 调光将居住建筑窗外垂直面照度控制在 ≤4 lx。

2. 熄灯时段（0:00-6:00）：关闭立面照明、景观照明，仅保留安全通道灯，照度控制在 ≤1 lx。

3. 智能联动：接入建筑智能控制系统，可根据天气、节假日自动调整照明模式。

2.4 图纸文件

• 《室外照明总平面图》：标注灯具位置、安装高度、控制分区。

• 《照明配电系统图》：标注照明回路、时控开关、调光模块位置。

• 《照度模拟分析图》：DIALux 软件输出的居住建筑窗外垂直面照度分布云图。
三、室外显示屏系统设计文件

3.1 设计原则

1. 亮度限制：显示屏表面平均亮度 ≤400 cd/m²，夜间自动降低亮度。

2. 布局避让：显示屏远离车道和人行道，避免动态画面干扰交通与行人。

3. 模式管控：车道和人行道两侧不设置动态模式显示屏。

3.2 显示屏技术参数
参数 指标 备注 
显示屏型号 P4 户外全彩 LED 户外防水等级 IP65 
最大亮度 400 cd/m² 满足 E3 类区域限值要求 
夜间亮度 ≤100 cd/m² 自动感光调节 
安装位置 建筑北侧主入口上方 远离车道、人行道 
显示模式 静态信息发布为主 夜间自动切换为静态模式 

3.3 控制策略

1. 自动调光：内置光感传感器，根据环境光照强度实时调整亮度，白天≤380 cd/m²，夜间≤100 cd/m²。

2. 时段控制：22:00 后自动关闭动态内容，仅显示静态文字信息。

3. 内容管控：禁止播放高对比度、高频闪烁的动态画面，避免视觉干扰。

3.4 图纸文件

• 《室外显示屏布置图》：标注显示屏位置、尺寸、朝向。

• 《显示屏配电与控制图》：标注供电回路、光感传感器、控制模块。

• 《亮度检测报告》：第三方检测的显示屏表面平均亮度数据。
四、玻璃幕墙光污染控制设计文件

4.1 玻璃选型

• 玻璃类型：低反射中空玻璃（6Low-E+12A+6）

• 反射比：≤0.2（符合《玻璃幕墙光热性能》GB/T 18091-2015 要求）

• 遮阳系统：竖向铝合金遮阳百叶，宽度 150mm，间距 200mm，进一步降低反射光强度。

4.2 幕墙角度优化

• 玻璃幕墙竖向倾角 2°，避免反射光直射周边居住建筑与道路。

• 经光线模拟分析，反射光在居住建筑窗户处的照度 ≤1 lx，无明显光污染。

4.3 图纸文件

• 《玻璃幕墙立面图》：标注玻璃类型、反射比、遮阳百叶位置。

• 《玻璃幕墙节点图》：标注玻璃安装角度、密封构造。

• 《反射光模拟分析报告》：光线模拟软件输出的反射光分布分析结果。
五、施工与验收要求

5.1 施工要求

1. 严格按照设计图纸施工，确保灯具、显示屏、玻璃幕墙位置、角度、参数符合设计要求。

2. 施工过程中避免破坏照明控制线路、显示屏信号线，确保智能控制系统正常运行。

5.2 验收要求

1. 照度验收：第三方检测机构检测居住建筑窗外垂直面照度，非熄灯时段 ≤5 lx，熄灯时段 ≤2 lx。

2. 亮度验收：第三方检测机构检测显示屏表面平均亮度 ≤400 cd/m²。

3. 功能验收：验证照明时控、调光功能，显示屏自动调光、模式切换功能正常。
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